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1. Uvod

Projekt méfeni a regulace (MaR) feSi automaticky provoz a nahled na technologicka zafizeni
letniho koupalisté.

Pro zajisténi pozadovanych technologickych parametr(, signalizaci provozu a poruch
bazénové technologie bude pouZit voné programovatelny fidici systém DDC (direkt digital control)
s pfenosnym grafickym ovladacim panelem. Zafizeni MaR je umisténo v rozvadécich v misté
fizené technologie. Pro vizualizaci bude pouzit stavajici monitorovaci systém ProCop3, ktery bude
nalezité rozsifen.

2. Zakladni funkce méfeni a regulace
- Fizeni bazénové technologie (vySky hladin v jimkach, teplota BV, davkovani chemikalii, atd.)
- volba riznych rezimd ovladani pro den a noc

- ekonomicky provoz ¢erpadel (prostfidavani provozu,...)
- vicestupriové vyhodnoceni poruchovych stavl a jejich archivace

3. VSeobecné udaje

Pouzita napétova soustava 3+N+PE 50Hz, 230/400V, TN-S

2- 24V 50Hz
Vné&jsi vlivy dle CSN 33 20 00-3 Protokol viz.PD ELEKTRO
Ochrana pfed nebezpeénym dotykovym. napétim automatickym odpojenim od zdroje

ochranné pospojeni
Prepétova ochrana [ll.stupen

Instalovany pfikon napajenych zafizeni z MaR cca 10 kW

4. Rozvadéce MaR

Rozvadéce MaR jsou napajeny a jistény z rozvadécld NN a jsou umistény v blizkosti fizené
technologie.

Na pfivodu do rozvadécu budou osazeny vykonoveé odpinace s vyrazeci civkou. Na dvefich
rozvadéce budou umistény prepinace ,R-0-A* pro ovladani motoru ventilatorti a Cerpadel. V
béZném provozu je pfepinac v poloze ,automaticky” a zafizeni jsou ovladana prostfednictvim
digitalni podstanice. Poloha ,zapnuto® a ,vypnuto® je uréena pouze pro servisni ucely. Chod
Cerpadel a ventilatoru signalizuji bilé signalni svétla. STOP tlaitkem na dvefich rozvadéce je
vypinan hlavni vypinac (jisti¢) pomoci vyrazeci civky.

Napajeci obvod rozvadéce pro ¢ast MaR obsahuje na vstupni strané jednofazovy hlavni jistic,
odjisténou zasuvku pro pfipojeni laptopu, osvétleni, odjisténou ovladaci fazi 230V a prepétovou
stupné tfidy D. Pfepétové ochrany stupné B a C jsou v Casti elektro. Regulatory jsou napajeny
z transformatoru 230/24VAC, ktery slouzi jako galvanicky oddéleny zdroj bezpe&ného napéti
24VAC pro oddéleni vstupnich signalt z NN.

VSechna zafizeni bazénové technologie jsou napajena z rozvadécu EL. Kabely pro propojeni
ovladacich a signaliza¢nich obvodu jsou dodavkou profese EL

Ochranné pospojeni nezivych ¢asti provede profese EL.

D1.01.4.401_TZ.doc STRANA2Z 8



Rozvadé¢ MR2 - strojovna BT — 5kW

Rozvadéc je v zavésném provedeni o rozmérech 1200x300x1200mm. Z rozvadéce je fizena
nova technologie BT. Zde jsou umistény vstupné&/vystupni moduly pro fizeni nové bazénové
technologie. Moduly jsou propojeny komunikaéni sbérnici se stavajici s novou podstanici DDC 200
DB v rozvadéci MR1.1.

Rozvadéc je pfipojen z ¢asti elektro (RMS) kabelem CYKY 5x6 a jistén 32A/C (I <10kA).

Rozvadé¢ MR1.1 — dispecink — 1kW — stavajici

Jedna se o stavajici rozvadéc v zavésném provedeni a je umistén v mistnosti dispecinku. Zde
je umisténa stavajici fidici podstanice PXC100-E.D, ktera je propojena komunikaéni sbérnici se
stavajicimi moduly vstupl a vystupu TXM1.xxx ve stavajicim rozvadéci MR1 ve strojovné
bazénové technologie.

Do rozvadéce bude umisténa nova podstanice DDC pro 200 BD s komunikaénim rozhranim
BACnet/IP. Podstanice bude pIiné kompatibilni se stavajici podstanici.

Rozvadé¢ MR1 — dispecink — 4kW — stavajici

Jedna se o stavajici rozvadéc v zavésném provedeni o rozmérech 800x300x1200mm a je
umistén ve strojovné bazénoveé technologie. Zde jsou umistény stavajicimi moduly TXM1.xxx pro
fizeni stavajici technologie. Moduly jsou propojeny komunikaéni sbérnici se stavajici podstanici
PXC100-E.D v rozvadéci MR1.1. Sbérnice pro vstupy a vystupy bude prodlouzena do nového
rozvadéce MR2, kde budou umistény nové moduly vstupl a vystupu, které budou kompatibilni se
podstanici.

Rozvadéc¢ RH - stavajici

Jedna se o stavajici rozvadéc elektro. Profese MaR provede demontaz silovych
vyvoduv stavajicich cirkula¢nich Cerpadel 2.2 (2ks) a 3.2 (1ks). Nové osadi silové vyvody pro
napajeni frekvencnich ménica pro Cerpadla 2.2 (2ks) a 3.2 (1ks).

FM jsou umistény v blizkosti fizenych ¢erpadel. FM jsou dodavkou profese BT.

5. Ridici systém a ovladaci panel

Ridici systém:

Pro Fizeni technologii bazént bude pouzit fidici systém (RS) na bazi DDC. Z dGvodu zajisténi
dokonalé kompatibility, funk&nosti, spolehlivosti a snadné provadéni servisu celého systému MaR
bude systém jako celek, tj. periferie,... pochazet z produkce renomovaného vyrobce systému
mérfeni a regulace pro VVK.

Ridici podstanice a vstupné/vystupni moduly budou soustfedény v rozvadégich umisténych
v blizkosti fizenych technologii.

Ridici systém, ktery bude pfedmétem dodavky profese MaR dle této PD, bude piné
kompatibilni se stavajicim systémem, ktery byl instalovan v roce 2014 pfi migraci pavodniho
fidiciho systému z roku 1999. Tim bude zaru€ena vzajemna funkéni navaznost stavajicich a nové
instalovanych technologickych zafizeni a ochrana dfive vynalozenych investic.

Nova fidici podstanice bude komunikovat se tavajici podstanici pomoci procesni sbérnice
BACnet/IP, ktera je specifikovana evropskym standardem v ramci CEN (Committee for European
Standardization) pod oznagenim CSN EN ISO 16484-5.

Ovladaci panel - stavajici:
Stavajici pfenosny ovladaci panel PXM20-E bude slouzit pro ovladani stavajicich i nové
instalovanych technologii, servisni ucely a diagnostiku systému v misté fizenych technologii.
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Dispecerské pracovisté - stavajici:

Pro vizualizaci stavajicich technologii slouzi systém ProCop3, na kterém byl proveden
upgrade v roce 2014.

Pro vizualizaci nové instalovanych technologii bude nalezité rozsiren.

Vlastnosti ridiciho systéemu:

Modularita:

Ridici systém se bude skladat z modularnich Fidicich podstanic s oddélenymi
vstupnimi/vystupnimi moduly. Vstupni/vystupni moduly s pfehlednou LED indikaci stravu
signal/porucha budou moci byt instalovany také jako vzdalené, do vzdalenosti min. 200 m.

RS musi umozfovat snadné rozsifeni podle dodateénych pozadavkt koneéného uzivatele
pouhym doplnénim dalSich vstupnich/vystupnich modulu. V kazdé Fidici podstanici bude min. 10%
rezerva pro jejich dodatecné doplnéni. Také v rozvadécich bude pfipravena dostateéna prostorova
rezerva pro doplnéni téchto vstupnich/vystupnich moduld.

Komunikaéni sbérnice Fidicich podstanic:

Pro vzajemnou komunikaci mezi podstanicemi, ovladaci panely a budoucim dispecerskym
pracovistém bude pouzita komunikacni datova sbérnice, ktera je specifikovana evropskym
standardem v ramci CEN (Committee for European Standardization) pod ozna¢enim CSN EN ISO
16484-5.

Pouzité podstanice, ovladaci panely a budouci dispeCerské pracovisté musi byt certifikovany
prisluSnou akreditovanou zkuSebnou. Stejna sbérnice bude pouzivana pro pfipadné integrace
technologii a zafizeni s autonomnim fidicim systémem.

Ovladaci panely:

Pro lokalni ovladani Fidicich podstanic budou slouzit pfenosné ovladaci panely s grafickym
LCD displejem. Panely budou umozriovat komfortni obsluhu a ovladani vSech fidicich podstanic a
také pfipadné zobrazeni vSech hodnot z datové integrovanych systémi tfetich stran.

Pfenosny ovladaci panel bude umoznovat grafické zobrazeni uzivatelsky nastavitelnych on-
line trendu a grafické programovani ¢asové fizenych procest. Napf.

Buildas < Trend LAOnline Trend
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a) trendy a ekvitermni kfivky se zobrazuji ve formé grafu

D1.01.4.401_TZ.doc STRANA4Z 8



Buildf- . <Air handling unit EAST Home- . ~Schedule

+ Schedul er +Exceptions Oueruicw
Tue Wed Thu Fri Sat Sun 4 September 1999 4
r
4 Mok Tue Wed Thu Fri Sun Maon
0 2 4 E B 0 12 14 1E 18 2@ 22 ay _

@ & 00 State. Step 1 g 9 18 W —

= B 15 16 17 18 19

Current =tate: i of f 28 21 22 E3 24 25 26

27 28 29 3@
| CHAHMGE PROGREAM 4

| E®CEPTIOM OWERVIEL 4 [ EHCEPTIOMS 4

b) grafické programovani ¢asové fizenych procesu.

PFed zahajenim prohlizeni nebo Uprav nastaveni RS pomoci ovladaciho panelu se obsluha
musi nejdfive pfihlasit heslem. Ovladaci panel ma &tyfi urovné prav pro obsluhu.

V ovladacim panelu bude integrovana opticka a akusticka signalizace alarmovych stavu.

Knihovna aplikaci:

S ohledem na pozadavek maximalniho snizeni energetické naro€nosti budovy budou
obsahovat softwarové aplika¢ni knihovny RS energeticky Gcinné funkce dle CSN EN 15232 v
nejvyssi energetické tfidé A ( jako napf. optimalizace provozu VZT dle hx diagramu, prediktivni
regulace vytapéni, algoritmy pro vyuziti solarni energie, algoritmy pro sun tracking, atp.)

Aplikacni SW:

PFi tvorbé aplikacniho SW pro fidici podstanice bude bran zfetel na pozadavky a pfipominky
provozovatele. BEéhem doby zkuSebniho provozu bude dodavatel MaR spolupracovat
s provozovatelem na optimalizaci funkci celého systému MaR a bude reflektovat na jeho
pozadavky.

Z dlivodu zabezpeceni snadné dostupnosti servisu budou fidici podstanice umoznovat
archivaci posledni verze zdrojového aplikaéniho programu do vlastni paméti. Tim je zaru€ena
dostupnost aktualniho SW pro servisni techniky.

6. Bazénova technologie

BT - Filtra¢ni okruh 2 — rekreacni bazén
Recirkulaéni okruh obsahuje:

4x cirkulacni ¢erpadlo

2x vyménik ohfevu BV

3x filtr

2x Cerpadlo chlorace

1x davkovaci Cerpadlo korekce pH

1x Cerpadlo davkovani koagulantu

2x pratokomér cirkulované vody

1x automatické regulacni zafizeni pH, Rx, Cl a teploty — dopInéni o vystupy 4-20mA

1x UV lampa - rezerva

3x ,atrakce” Cerpadlo masazni trysek

1x ,atrakce“ dmychadlo perlicky

2x ,atrakce“ dmychadlo masazni lavice
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BT - Filtra¢ni okruh 3 — plavecky bazén
Recirkulaéni okruh obsahuje:

2x cirkulagni ¢erpadlo

1x vyménik ohfevu BV

1x filtr

1x Cerpadlo chlorace

1x davkovaci Cerpadlo korekce pH

1x Cerpadlo davkovani koagulantu

1x pratokomér cirkulované vody

1x automatické regulacni zafizeni pH, Rx, Cl a teploty — dopInéni o vystupy 4-20mA

1x UV lampa - rezerva

BT - Okruh 4 — atrakce
Recirkulaéni okruh obsahuje:
1x dmychadlo masaznich trysek
3x dmychadlo perlicky
2x Cerpadlo chrlice
3x Cerpadlo masaznich trysek - rezerva
1x Cerpadlo vodni stény
3x dmychadlo masaznich pololehatek - rezerva
1x Cerpadlo vodni Cide
1x €erpadlo pro dvé vodni déla
1x Cerpadlo skluzavky
1x Cerpadlo toboganu
1x Cerpadlo skluzavky jeZka
1x Cerpadlo vodni zvon kbelikovy strom
1x Cerpadlo chrlice v DB

Popis funkci zafizeni recirkulaénich okruhti bazéni

Cirkulace vody

Voda z kanalkd je vedena do akumulaéni jimky. Z jimky je BV dopravovana cirkulaénimi
Cerpadly pres filtr, ohfiva¢ a chemickou Upravu kvality vody zpét do bazénu. Cirkulaci bazénové
vody zajistuji €erpadla. PoCet spusténych €erpadel v daném okamziku nastavuje obsluha podle
poctu navstévnikl a podle reZzimu den/noc. Provozni hodiny jsou registrovany a SW podstanice
zajistuje rovnomérné opotiebeni &erpadel. Cerpadla jsou blokovana od minimaini hladiny
v akumulaéni jimce. Mnozstvi cirkulaéni vody a okamzity prutok je meéfen pritokomérem
(dod.MaR) s pfenosem do Fidiciho systému.

Kvalita vody — davkovani chemikalii

Pro Fizeni kvality vody je profesi BT instalovan analyzator. Jsou méfeny hodnoty pH, redoxu,
obsahu chloru volného a vazaného a pfedavany do systému MaR ve formé signalt 4-20mA. Vazby
jsou osazeny galvanickym oddélenim 4-20/4-20mA. Z analyzatoru jsou do fidiciho systému dale
predavany pozadavky chodu davkovacich ¢erpadel korekce pH, Cl a koagulantu.

Cerpadlo odbéru vzork( (ventil) a UV lampa bé&zi nepretrzité.

Chod cerpadla odbéru vzorku (ventil), davkovacich Cerpadel, Cerpadel atrakci, UV lampa,
ozongenerator, UV lampy je podminén chodem alespori jednoho cirkulaéniho ¢erpadla BV.
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Regulace vysky hladiny v akumulacni jimce

Akumulaéni jimky bazénl se napousti z vodovodniho fadu. Vodomér je vybaven impulsnim
vystupem.

V akumulaéni jimce je snimana vySka hladiny spojité jako tlak vodniho sloupce. Jsou
vyhodnocovany Ctyfi urovné hladiny v jimce:

Lmin. — min. hladina — blokuje automatickou tlakovou stanici (navic snima plovakovy snimac)

Lgo. — dolni pracovni hladina — za€atek doplfhovani

Lnor. — horni pracovni hladina — konec doplfhovani

Lmax. — pFivola obsluhu.

Ohfev bazénové vody

Pro dohfev BV slouzi deskové vyméniky s regulacnim ventilem na primarni strané. Dohfev BV
je regulovan na konstantni teplotu, ktera koresponduje s vyuZitim bazénu. Teplota BV na vystupu
z vymeéniku je omezovana tak, aby nepfekrocila 40°C. Nutnou podminkou pro ohfev BV je chod
alespon jednoho cirkulacniho Cerpadla BV. Regulacni ventil je vybaven servopohonem s havarijni
funkci — bez napéti uzavien.

Atrakce

Cerpadla a dmychadla ,atrakci” jsou spousténa Gasovym spinadem s nastavitelnymi ¢asovymi
intervaly s moznosti zasahu z mista plavéika v 1.NP. Zde je také umisténo tlaCitko STOP pro
nouzové odstaveni v8ech vodnich atrakci.

7. Sledovani spotieby vody

VSechny nové osazené vodoméry profesi ZTI budou vybaveny impulznimi vystupy pro dalkové
nacitani spotfeb.

Hodnoty spotieb jsou archivovany v on-line trendu pfimo v podsrtanici a okamzité hodnoty Ize
Cist i na pfenosném ovladacim panelu a ve vizualizaéni stanici.

8. Kabelaz

Rozvody budou rozdéleny dle napétové soustavy (mn a nn) a mozného ruSeni. VSechny
kabely budou pevné ulozeny bud na samostatnych (kabelové Zlaby MaR) nebo spole¢nych
nosnych konstrukcich a stoupackach, kde budou vedeny oddélené.

Kabelové prostupy mezi jednotlivymi poZarnimi useky budou protipozarné utésnény. Kabely
volné vedené v prostoru chranénych unikovych cest a shromaZzdovacich prostor budou
v bezhalogenovém provedeni.

9. Pokyny pro montaz a demontaz

Montaz zafizeni MaR musi byt provedena odbornou montazni firmou, vybavenou pracovniky s
odpovidajici kvalifikaci a potfebnou méfici technikou. Vyrobce rozvadéct musi dolozit ,, opravnéni
k vyrobé rozvadécl “ a po jejich instalaci a zapojeni zajisti vychozi revizni zpravu.

VSechny pfistroje a dalSi soucasti dodavky profese MaR budou instalovany a uvadény do
provozu podle navodl vyrobce a podle pfislusnych platnych norem a vyhlasek.
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Profese MaR provede demontaz nepotiebného zafizeni MaR a demontovany material bude
ekologicky odstranén.

10. Dilenské vykresy rozvadééa MaR

Dodavatel ¢asti MaR vytvofi dilenské vykresy rozvadéci MaR a dokumentaci skuteéného
provedeni.

Zpracovatel dilenskych vykresu MaR si vyzada katalogove listy a navody ke vSem zafizenim,
které budou ve skute€nosti na stavbu dodany a které budou napéjeny a fizeny z rozvadéci MaR.
Na zakladé téchto dokumentl vytvofi zapojeni rozvadécu MaR.

11. Soupis pozadavkli na ostatni ucastniky vystavby

Dodavatel strojni ¢asti UT zajisti
- montaz regulacnich ventilt

Dodavatel ¢asti ZTI zajisti
- dodavku vodomérl s impulsnimi vystupy

Dodavatel elektro-silnoproud zajisti

- privody z rozvadéce NN - napajeni rozvadécu MaR véetné polozeni odpovidajicich kabell

- pospojeni technologie BT

- v8echna zafizeni bazénové technologie jsou napajena z rozvadécu EL, kabely pro propojeni
ovladacich a signaliza&nich obvodu jsou dodavkou profese EL

Dodavatel bazénové technologie

- regulatory kvality vody s vystupnimi signaly 4-20mA (pH, ClI, redox) pro napojeni do MaR

- regulatory kvality vody s vystupnimi signaly (beznapétové kontakty) pro fizeni davkovacich
Cerpadel

- prutokomér cirkulované vody s vystupnim signalem 4-20mA a s impulsnim vystupem

- montaz navarkl do potrubi pro teploméry

- frekvenéni ménice pro vSechna cirkula¢ni ¢erpadla vSech bazénl véetné nastavenych
parametr(i pro dodana Cerpadla

Dodavatel stavebni ¢asti zajisti
- prostupy pro kabelové trasy
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