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1. 0OvoD

Firma KL TECHSTAGE a.s. byla pozdddna o zpracovdni technického ndvrhu na opravu
fizeni jeviStnich plosin, které se pfi provozu vypinaji vliivem nepfesného odmérovani polohy
jednotlivych zvedacich jednotek. Vzhledem k rozsahu poZzadované Upravy zafizeni, které by
zlepSovalo funk&nost a vlastnosti zarfizeni, je nutné ndvrh opravy a zmén na daném zafizeni
realizovat tak, aby zafizeni bylo v souladu s platnou normou €SN EN 17206. K plosinédm
provozovatel NEMA ZADNOU DOKUMENTACI, ZADNY NAVOD NA PROVOZ A UDRZBU.

PFi prohlidce dne 29.09.2024 bylo zjisténo:

v divadle jsou tfi posuzované jevistni plosiny (ozn. &isly 12,3). Plosiny jsou zveddany
systémem linkliftd od fa. Serapid. Kazdy linklift je osazeny elektropfevodovkou s dvojitou
brzdou a inkrementdinim ¢idlem. Ovladani plosin je tlacitky ur€enych pro konkrétni Ulohu
(jizda samostatné plosiny, skupinovd jizda, moznost regulace rychlosti, ..), které jsou
umisténé na ovlddacim pultu.

Poloha plosin pfi jizdé je ode¢itdna z tdajd inkrementdlnich €idel z jednotlivych motord.

Toto FeSeni je ale nepfesné a pfi jizdé plosin se vyskové polohy Fetézu linklifta rozchazeji
(tj. nejsou v jedné roviné) a to vede k zablokovani jizdy plosin.

V systému byly dfive pouZivany v krajnich polohdch induk&éni snimace pro ,nulovani pozic,
(ti. po postupném najeti jednotlivych fetéz( do krajni polohy se jejich jizda zastavila, tim se
linklifty srovnaly vyskové do roviny a dalsi odmérovani jizdy zacalo od nuly.). Tyto indukéni
snimace dnes nefunguiji.

Soucasné fizeni ploSin je z hlavniho pultuy, ktery je na Grovni podlahy jevisté a ze suterénu, kde
na skfini rozvadéce jsou tlacitka pro ovliadani.

Byl nédm popsdan zpUsob vyuZivani plosin. V pofadi od nejcetnéjsiho vyuziti:
1) Jako dopravni plo§iny — pro pfevoz bFemen, z Grovni jevisté do dvou Grovni suterénu.
Pfedevsim skladovani segmentl sklddaného hledisté, praktikabld, zabradl, ...
2) Pro scénické Gcely — plo§iny mohou vyjizdét az 800 mm nad podlahu jevisté
3) Pro vytvofeni jamy orchestfisté — sjetim cca 2500 mm pod podlahu jevisté. V tomto
pfipadé je nutné po sjeti plosiny nainstalovat parapetni zdbradli a sténové panely,

~ o

které jsou v rlznych Sifkovych modulech.
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Je velky problém s pfistupem hudebnikd na takto pfipraveny prostor. Dle sdéleni
hudebnici nastoupi na plosinu, kterd s nimi sjede dold, nebo pomoci schodkd z Grovné
jevisté.

Posuzovali jsme bezpecnost plosin, konstrukci plosin, provedeni ndhonu a ohrazeni.

ZABEZPECENI PLOSIN, OHRAZENI A VSTUPY JIZ NEVYHOVUJi POZADAVKUM NOVE
(DIVADELNI) NORMY CSN EN 17206.

Tato norma klade velky dlraz na zdravi a bezpe€nost osob. Radikalné omezuje vznik
chyb zplUsobené Elovékem s vyuzitim bezpe&nostnich prvkd (napf. tenzometrd, bezp. listy,
monitorované bezp. prvky, ..)

Proto je vypracovdana tato zpréva obsahujici —

a) Zaméfen:
- zvedana &ast plosin (podlaha, konstrukce)
- poloha linkliftd
- stavba

b) Ovéfovaci vypocdty instalovanych dilli ndhonu:
- zvedaci jednotky linklift (fa. Serapid)

- 3nekové prevodovky (fa. Varvel)

- elektromotory a brzdy (fa. Cantoni)

c) Névrh nového zpUsobu fizeni (v&. nového zpUsobu odméfovani polohy) a ndvrh
vybaveni plosin pro spinéni pozadavkl dle CSN EN 17206

d) Doporu¢ené Gpravy pro dalsi zvyseni bezpe&nosti provozu
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\ L. STAGE
2.ZAMERENI

Tj. zaméfeni rozmérd podlahy plosin, zaméfeni ocelové konstrukce zvedanych rédmu, poloh
linkliftd.

2.1. PLOCHAPLOSIN

Rozmérovy naért (viz vykres CN 46 480_PODLAHA PLOSIN

10735

© al  S02 ©
<03 & o PLOSINA 3 S0l
o]
206 wn S04
=) S03 PLOSINA 2
o] o]
o] @]

PLOSINA 1

Plocha plosiny 1 = 26,91 m2
Plocha plosiny 2 =10,9 m2
Plocha ploSiny 3 =10,36 m2

Poznadmka: body S 01-S 11 zndzorriuji polohy podpirajicich retézd linkliftd
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2.2. POLOHA LINKLIFTU, JEJICH USAZENI A OPOTREBENI RETEZU

AT

{9580

PLOSINA 1

(1950}

Linklift SO8 - Usazeni a stav ¢lanku retézu
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Linklift SO6 — Usazeni a stav ¢lanku retézu
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| @eoteck

LavalBox

o2y

ONIOFF MODE  HOLD

Vyhodnoceni:

fa. Serapid doporucuije lepsi ustaveni linkliftd z diivodu mozného opotiebeni fetéz( (viz Fetéz
u S06, kde jsou patrné vrypy), doporuéuje dodrzovat servisni terminy pro linklifty, dodrzovat
mazani loZisek a hlavné fet&zG (pri prohlidce byly Fetézy suché).

Nutny ndvod na provoz a Gdrzbu od fa. Serapid.
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2.3. OCELOVA KONSTRUCE PLOSIN

Ocelova konstrukce je tvofena jako prostorova piihradovina z L profild a plechd. Hlavnimi
rozméry profild jsou L8OX7 mm, L40x5 mm, L30x4 mm, plechy tl. 5 mm (vyztuzeni) a tl. 35 mm
(uchyceni hlav fetézd). RAGmy jsou vedeny silonovymi rolnami jezdici v U profilu.

Plosina I. ram, podlaha a bo¢ni obklad
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Na rédmech (vSech plosin) jsou vratové pohony stdhly, kterd méla za funkci v krajnich

polohdch zabranit kyvani plosin. Jsou ale nefunkéni a zni¢ené a pfi jizdé obéas drhnou a
vydavaiji zvuky.

Plosina I. deformované uchyceni nefunkéniho vratového pohonu
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Na plosindch je nékolik indukénich ¢idel (snimdani polohy tahel) jiz nefunkéni a
nepouzivanych.

Plosina 3: nefunkéni vratovy motor PloSina 3: odpojené indukcni ¢idlo tahla

Doporucéeni pro plosiny 1,2,3:

Odstranéni tahel, induk&nich €idel a vratovych pohonu.

PFepocet konstrukci statikem pro ovéfeni navrhovaného max. mozného zatizeni nebo
max. povoleného zatizeni (zjisténi prihybd, napéti v konstrukci a ovéreni redlnych reakci do

. err o
linklift().
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2.4. VEDENIiPLOSIN

Vedeni je tvofeno profilem U120, kotveny do stén jdmy nebo ocelovych prvkd stropu.

Pohed na levou stranu jamy (z pohledu divaka) s oplocenim

Vyhodnoceni:

Dle zamérfeni jsou svislé odchylky vyhovujici. Vedeni je dostateCné robustni pro pfenos
horizontdinich sil.
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2.5. SLEDOVANIi KONCOVYCH POLOH

Koncové polohy mély byt sledovény sadou koncovych spina¢l. Dnes jiz nefunk&nich a
nepouZzivanych. Indukéni €idlo umisténé na skfini linkliftu mélo za funkci ,nulovani polohy,, tj.
odmeérovani polohy jednotlivych linkliftd vidy od nuly, takZe se mozné vyskové rozdily hlav
Fetézl vZdy dorovnaly do roviny.

Pohled na levou sranu jémy (z pohledu divaka) s odpojenymi koncovymi spinadi, u
nékterych s odpadlymi tahly

Vyhodnoceni:

Je to jeden z dlvod, pro¢ dochazi ke kfizeni plosin ve voditkdch a k poruse jizdy.
Doporuéujeme instalovat na kazdy elektromotor kombinované arc-irc &idlo (napf. typ CDH-
75M od fa. TR Electronic na hfidel motoru).
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2.6. ELEKTROPREVODOVKA, BRZDA, INKREMENTALNI €IDLO

Vyrobcem motoru a brzd je fa. Cantoni, vyrobcem 3Snekové prevodovky je fa. Varvel a
vyrobcem cidla je fa. Omron. Spojeni hridele linkliftu a Snekové pfevodovky nebylo moziné
zjistit, protoze je skryté pod spojuijici pfirubou.

Stitek elektromotoru inkrementalni ¢idlo na hrideli

motoru

P nELE [P s -
C% Is1_ | 1001

AA Q77418 - af
3 ~Wotor  Sg100L- 4B-M 5
Tode tPO e

N \Hz| min' | WN [coso
000 ov\S0) 1acn- |30 |08l
P 150 | |

Fl \\au\ =y %

" - | \EC 34-1
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Stitek $nekové prevodovky Stitek predlohy u Snekové prevodovky

Vyhodnoceni:

ProtoZe k plo§indm neni zaddnd dokumentace, je nutné ovéfit vypoétem jejich volbu (viz kap.
VYPOCTY).

~ ve

Zakladni zjisténé informace:

Otacky motoru nm = 1400 min-1

Celkovy pfevod ic =40 x 3,9 =156

Vystupni otdcky na Snekové prevodovce n = 8,974 min-1
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2.7. ROZVADEC, OVLADACI PULT A RiZENI

Jsou dvé ovlddaci mista. Prioritné z drovné jevisté a mozné ze suterénu. Dle sdéleni obsluhy
je pult velky a tézko mobilni (pro jizdu plosin musi obsluha vidét na plosiny).

Ovladaci pult jevisté Rozvadéc v suterénu

Vyhodnoceni:

Navrhnout mensi a mobilnéjsi oviddaci pult. Pro novy zpUsob fizeni s novymi funkcemi (napr:
tenzometrické méreni pretiZeni, sledovani stfiznych hran plosin, ...) je rozvadéc nevhodny pro
dodate&né Gpravy. S novym fizenim (v&. vzdalené spravy) dodévka nového rozvadéce.

Novy oviadaci pult

10” ovladaci dotykovy panel

KL Techstage a.s. 1CO: 03883876
Komenského 427, 664 53 Ujezd u Brna DIC: CZ03883876
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Rozméry nového oviadaciho pultu

506

293
361

200 ©

| 514

"

Specifikace nového oviadaciho pultu

Parametry Popis

Objednaci kod 6001

Modelova Fada CLIPS; iTEMS

Rozmeéry [mm] 514 x 293 x 139, [Sirka x délka x vyska)

Hmotnost [ke] 6,4

Materialy Ocel; Hlinik

Displej IPS 10.1%, 262,144 Barev, 1280x800, 16:10, 800:1, H=V=R=L=85°=>170°, LED, 350 cd/m>
Napajeni 24V DC

Dotykova vrstva Kapacitni, multi-dotykovy disple] (PCAP - Projected capacitive touch)

Pripojeni Vice zilovy kabel s kanektory (Napajeni, Ethernet, EtherCAT)

Rozhrani 1x Ethernet, 2x USB, 1x RFID (volitelng)

y h " 1 joystick na prave strang, bez tzv. funkce ,mrtvy muz”. Tuto funkci zastava samostatné tlacitko umisténé na
Pocet ovladacich prvkid : Vi
prave strane ovladaciho panelu.

Pod svetleny Zapinaci/vypinaci prepinac s klickem, modre LED tlacitko/indikator pro reset chyby a potwrzeni.

Babugrvley Emergency stop tlacitko, USB rozhrani, Napajeci konektor
Prislusenstvi Napajeci kabel vcetné konektord

Software ‘Win10 loT, CLIPS visulOp

PC hardware Compact Embedded Box PC, 2xLAN, 1xHDMI, 3xUSB, 1xCOM, 24V
Hard disk CFast 32 GB 3ME4 MLC

Volitelne Ergonomicky stojan, Textilni echranny potah

KL Techstage a.s.
Komenského 427, 664 53 Ujezd u Brna
I info@kltechstage.cz |www.kltechstage.cz
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2.8. PODLAHA

Podlaha plosin je tvofena skladbou (od shora dold):

- Parkety (tl. 22 mm)
- OSB deska (tl. 22 mm)
- Tramky ( 70x40 mm)

PloSina 1-dolini pohled na nosné tramky a nosnou osb desku
: - . ; y & .’I.‘ >!" . ==
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Podlaha presahuje od bo¢nich vykrytd 60-80 mm a hrana je tvofena plechem tl.2 mm.

PFesahujici hrany podlah u plosin 1 a 3 — erveni Sipky (toté? je i u podlahy plosiny 2, kterd
nenf vidét)

]
P
~

: e

#

‘- i

§

Vyhodnoceni: skladba podlahy-nacrt
PFesahujici podlaha s plechovou hranou vytvafi nebezpeénou

stfiznou hranu. Také neni splnéna podminka, Ze mezera mezi

hranou podlahy jedné ploSiny k bo€nimu vykrytu druhé plosiny

ma byt max. 20 mm!
Bo¢ni obklad je nutné pfemistit ke kraji podlahy, dole hranu
opatfit bezp. liStou.

ICO: 03883876
DIC: CZ03883876
tel.: +420 544 224 394
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2.9. BOCNI VYKRYT

Je tvofen OSB deskami tl. 22 mm, uchycené pfimo na ocelovy rdm. Bocni vykryty smérem
k divakovi jsou polepeny €ernym kobercem.

Plosinal 2,3-boéni vykryty, predni strana oblepend c¢ernym kobercem

Vyhodnoceni:

Pfesahujici podlaha s plechovou hranou tvofi nebezpeénou stfiznou hranu. Také neni
splnéna podminka, Ze mezera mezi hranou podlahy jedné plosiny k bo€nimu vykrytu druhé
plosiny mda byt max. 20 mm!

Bocni obklad je nutné premistit ke kraji podlahy, dole hranu opatfit bezp. listou.

Zvazit potfebu nalepeného ¢erného koberce, ve kterém se drzi smeti nebo instalaci Cerného
preklizkového hladkého vykrytu.
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2.10. VNEJSI PEVNE OPLOCENI A TELESKOPICKA VRATA

Pevné oploceni je tvofeno plotovym pletivem vysky cca 2 m, uchycené na pevné nosné
konstrukci zleva a zprava.

Pohled na oploceni ze strany divaka.Na predni a zadni strané dvojita teleskopickd vrata.

Do prostoru plosin presahuji ty¢e. Oploceni je daleko a vytvari velkou mezeru. Velkd mezera
mezi branou a stropem (mala Sipka).

KL Techstage a.s. 1CO: 03883876
Komenského 427, 664 53 Ujezd u Brna DIC: CZ03883876
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Teleskopickd brana je daleko a vytvari velkou mezeru od hrany plosiny (velkd Sipka). Velka
mezera mezi branou a stropem (mald Sipka). Zavieni brany je sledovano koncovymi
spinaci.

PFedni hrana hledisté: dole jiz nefunkéni kovova bezp. Lista(Zluta Sipka), uprostfed trubka pro
zavéseni deskovych paneld pro tvorbu stén jamy orchestru (modré Sipka) a nad trubkou
z@vitové otvory pro montaZ parapetniho zabradli (zelena Sipka).Hrana podlahy pfesahuje
pres sténu. Koncentrované nebezpedi striznych hran.

Vyhodnoceni:

Ohrazeni nesplnuje pozadavky na max. povolenou vzddlenost 20 mm podlahy plosin od
vykrytl. Hladké stény vykrytl a zabezpeceni stfiznych hran.

KL Techstage a.s. 1CO: 03883876
Komenského 427, 664 53 Ujezd u Brna DIC: CZ03883876
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3.VYPOCTY

Ze zameéreni se vypocte a posoudi:

a) plocha podlah plosin

b) max. mozné statické a dynamické zatizeni

c) vlastni (,mrtva,) vaha zvedané &asti plosin

d) reakce do zvedacich jednotek linklift---velikost linkliftd

e) vypocet krouticich momentU a vykon(---velikost elektropfevodovek a brzd

3.1. PLOCHA PODLAH PLOSIN

ZARIZENI

— o (o]

<< << <<
Zafizeni = = =

i) N N

(@] (@] (@]

| | |

o o o
Rozmér podlahy (délka tyée, baterie) a'b [m] 3,37x10,735 (1,015x10,735|0,965x10,735
Plocha podlahy S [m2] 26,91 10,9 10,36

(4

3.2. MAX. MOZNE STATICKE A DYNAMICKE ZATIZENI

Jediny nalezeny Udaj o nosnosti je:
Nosnost dynamické =100 kg/m2
Nosnost statickd =500 kg/m?2

Stitek jen s adaji zatizeni na 1 m2 u plosiny 1.

NOSNosT
500 kg / m’

100 kg/m’

KL Techstage a.s. 1CO: 03883876
Komenského 427, 664 53 Ujezd u Brna DIC: CZ03883876
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Z velikosti ploch a jednotkového zatizeni se spocte mozné max. zatizeni na plosiny.

ZARIZENI
— o™ 2]
<L <L <L
Zafizeni = = =
] L)) N
(o] (o] (o]
— — —
o o o
Dynamické zatiZzeni jmenovité DZj [kg/m2] 100 100 100
Dynamickeé zatizeni (bez kD) DZ [ka] 2691 1090 1036
Dynamicke zatiZeni omezené (bez kD) DZO  |[kg] 2600 1000 1000 bude ugfesnéno
koeficient dynamickeého pretizeni kD - 11 11 11
Dynamickeé zatiZzeni jmenovité (s kD) DZkD  |[kgim2] 110 110 110
Dynamické zatiZeni (s kD) DZKD |[kal 2960 1199 1140 .
Dynamické zatiZeni omezené (s kD) DZOKD |[kg] 2860 1100 1100 bude upfesnéna
Staticke zatiZeni jmenovité 8Zj [kg/mZ] 500 500 500
Statické zatiZzeni (bez kS) sz [kal 13455 5450 5180
Staticke zatiZzeni omezené (bez kS) SZ0 [ka] 10000 5000 5000 bude upfesnéno
koeficient statického pietizeni kS - 1 1 1
Statické zatiZzeni jmenaovité SZkS  |[kgim2] 500 500 500
Statické zatiZeni (s kS) SZkS |[kal 13455 5450 5180 .
Statické zatiZeni omezené(s kS) SZOkS |[kg] 10000 5000 5000 bude upfesnéno

Poznédmkal: pro kontrolni vypocty bylo brano dynamické zatiZzeni DZKD a statické zatiZeni

SZkD
Poznédmka2: bude upresnéno=> po ovérovacich vypoctech a prijatych opatrenich

3.3. VLASTNI (,,MRTVA,,) VAHA ZVEDANE CASTI PLOSIN

Vlastni(mrtva) vaha plosin byla uréena ze zaméfeni podlah a nosnych ocelovych ramda.

ZARIZENI
- o~ Lo
< < <
Zafizeni = = =
) ] 7z
o o o
= = =
o o o
Mrtva vaha zvedana Mv [kg] 3360 1850 1800 pfiblizné
KL Techstage a.s. 1CO: 03883876
Komenského 427, 664 53 Ujezd u Brna DIC: CZ03883876
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3.4. REAKCE DO ZVEDACICH JEDNOTEK LINKLIFT SO1-S11

Pro stanoveni odhadu pUsobicich velikosti reakci S01-S11 na linklifty byl pouZity vypocet
v programu Inventor. Tabulka vyjadfuje pro jednotlivé linklifty hodnoty pUsobicich reakci a
procentudlini vyjadreni.

PLOSINA 1 PLOSINA 2
DYNAMICKE ZATIZENT DYNAMICKE ZATIZENT
Dynamické zatiZzeni DZ 29500|N Dynamické zatiZzeni DZ 12 000|N
Mrtva zvedana vaha MV 38 000|N Mrtva zvedana vaha MV 23 500|N
Celkem zvedana vaha |DZMV| 67500|N | 100 |% Celkem zvedana vaha |DZMV| 35500(N | 100 |%
PRI ROVNOMERNEM ROZLOZENT S50x 13 500|N 20,0 |% PRI ROVNOMERNEM ROZLOZENT S50x 11833|N | 175 |%
reakkce na linklift sS07 12540(N 18,6 |% reakkce na linklift s01 8655|N %%
reakkce na linklift 508 10960 (N 16,2 |% reakkce na linklift 502 18 180NN 51,2
reakkce na linklift S09 12540 (N 18,6 |% reakkce na linklift S03 8655(N 4 | %
reakkce na linklift 510 15730(N 23,3 |%
reakkce na linklift S11 15730(N 23,3 |%
KONTROLNI SOUCET 67500 (N |100,0 |% KONTROLNI SOUCET 35490 (N | 100,0 |%
STATICKE ZATIZENI STATICKE ZATIZENT
Statické zatizeni SZ 134 500|N Statické zatizeni SZ 54 500|N
Mrtva zvedana vaha MV 38 000|N Mrtva zvedana vaha MV 23 500|N
Celkem zvedana véha |[szMv| 172500|N | 100 |% (26,91 |m2  [Celkem zvedana vdha |szmv| 78000|N | 100 |%[10,9 |m:
PRI ROVNOMERNEM ROZLOZENT | SOX 34500 |N | 20,0 |% PRI ROVNOMERNEM ROZLOZENI SOx 26000 (N | 333 |%

% %
reakkce na linklift sS07 31500(N 18,3 |% |4,914 mzl reakkce na linklift sS04 18 856 (N % 2,635 |m2
reakkce na linklift S08 28000 (N 16,2 |% |4,368 |[m2 reakkce na linklift S05 40 270 51,6 5,627 [m2
reakkce na linklift 509 31500(N 18,3 |% |4,914 |m2 reakkce na linklift 506 18 856 (N 2 |% (2,635 |m2
reakkce na linklift 510 40 850|N 23,7 |% 6,373 |[m2 . m2
reakkce na linklift 511 40 850N 23,7 |% |6,373 |m2 m2
KONTROLNI SOUCET 172700 |N |100,1 |% 26,94 |m2 KONTROLNI SOUCET 77982 (N | 100,0 (% |10,9 |m2

REAKCE SPOCTENE ZJEDNODUSENOU METODOU TUHEHO TELESA V INVENTORU.

Vyhodnoceni:

Z tabulky vyplyva, Ze linklifty S04,505,S06 u ploSiny 2 a linklifty S01,502,S03 u plosiny 3
nejsou zatézovany rovhomeérné!
U posiny 1jsou linklifty zatéZzovany celkem rovhomeérné.

Kontrolni vypocty budou provedeny u plosiny 2, pro linklifty S04 a S05 .

KL Techstage a.s. 1CO: 03883876
Komenského 427, 664 53 Ujezd u Brna DIC: CZ03883876
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3.5. POSOUZENI LINKLIFTU, ELEKTROPREVODOVKY A BRZDY PRO
LINKLIFT SO5-PLOSINY 2, NEROVNOMENE ZATIZENI

Vypocet vychdzi z pozadavkl normy CSN EN 17206 a je proveden metodikou vypoctU
pro linklifty od fa KL Techstage.

Poznédmka: cely vypocet v¢, vstupnich dat viz priloha 2:

P2-S05-4pol-3kW-PLOSINA 2-NH-SI-LL2 100-MI_RO

P2-S05-4pol-3kW-PLOSINA 2-VH-SI-LL2 100-MI_RO

VYPOCET LINKLIFTU
rozjezd jizda brzdeéni sTOP
SILA DYNAMICKA PRO VOLBU SERAPIDU a=0,1 a=0,0 a=0,1 a=0,6
SILA DYNAMICKA CELKOVA x 1,1 pro 1 jednotky | FDc | 18507 18 340 18 507 19679 (N
SILA DYNAMICKA NA ZVEDACI JEDNOTKU FD 18 507 18 340 18 507 19679 |m/1zj
SILA DYNAMICKA POVOLENA FD1P| 75000 75 000 75 000 75000 |N/1zj
REZERVA RD1 | 305,25% | 308,95% | 305,25% | 281,12% |[%
VYHODNOCENI| - 0K 0K 0K oK
SILA DYNAMICKA PRO VYPOCET MkD a=0,1 a=0,0 a=0,1 a=0,6
SILA DYNAMICKA CELKOVA x 1,1 v&. véhy Fetézu FDc*| 22483 22 316 22 483 23655 |m
SILA DYNAMICKA NA ZVEDACIJEDNOTKU |FD1*| 22483 | 22316 | 22483 | 23655 [N
SILA DYNAMICKA POVOLENA FDIP| 75000 | 75000 | 75000 | 75000 [N/
REZERVA RD1*| 233,58% | 236,09% | 233,58%¢] 217,06% Y
VYHODNOCENI| - oK 0K 0K
SILA STATICKA PRO VOLBU SERAPIDU h
SILA STATICKA CELKOVA x 1 pro 1 jednotky FSc | 40285 |n
SILA STATICKA NA ZVEDACI JEDNOTKU FS 40285 |n
SiLA STATICKA POVOLENA FS1P | 130000 |[M/1z]
REZERVA RS1 | 222,70% |%
VYHODNOCENI| - OK
SILA STATICKA PRO VYPOCET MkS
SiLA STATICKA CELKOVA x 1 FSc* | 44261 |n
SiLA STATICKA NA ZVEDACI JEDNOTKU FS1*| 44261 |n/1
SiLA STATICKA POVOLENA FS1P| 130000 |n/1:
REZERVA RS1R 193,71% )e
VYHODNOCENI| - | oK |
Vyhodnoceni:

- pro max. dynamické zatizeni s rezervou 217 %- VYHOVUJE (jsou vyrazné predimenzovany)
- pro max. statické zatizeni s rezervou 194 % - VYHOVUJE (jsou vyrazné pfedimenzovény)

Poznamka: velikost linkliftd mohla byt zvolena mensi. Cena za zafizeni mohla byt mensi.

KL Techstage a.s. 1CO: 03883876
Komenského 427, 664 53 Ujezd u Brna DIC: CZ03883876
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VYPOCET SNEKOVE PREVODOVKY
Pozndmka: vyznam zkratek viz Priloha 1

PP|FRS130_i=40/5XA10038G628_i=3,9
3| 156 wystup vstup Mr Pt 10
Pr 2,80 4,2 Md P X
P 2,79 4,2 Mb nk 3500
n 9,5 1450 Mt n X
Mdr 2803 27 - 1,00 Mrr 0,00 |Mjr 2801
Md 2789 27 Bd=1 1,00 Mrb 0,00 |Mjd 2801
Mdb 1794 Bdb=1 3,54 Mt 0,00 |Mjs 5407
Mt 1857 8 Bdt=1 3,42 Ji 0,000
Jri | 0,000
krr 0,5
krb 0,5 Gj 0
krt 4.0 kn 4E-05
1,22 1,22 dl d2 d3 d4 ds dé
uud 67 1 24 X B70x64 X X X
uus 100% 13
Vyhodnoceni:

- pro max. dynamické zatizeni neni koeficient bezpe€nosti 1,93 > 2 - NEVYHOVUJE

- pro max. statické zatizeni neni koeficient bezpecnosti 1,22 > 1,5

WEB

IDW]

| wa—

VYPOCGET ELEKTROMOTORU
Pozndmka: vyznam zkratek viz Priloha 1

£

5g 100L-4B-M 100L
1 wstup 1,43 Mr Pt X
Pr 4,2 4.3 Md P 3
P 4,2 4,2 kv 1,36 Mb n X
n 1490 1490 |PRETACIME- Hz Mt nk 1400
Mdr 27 27 -O,?AI Mrr 1] Mjr ‘Tr 20,17
Md 27 27 0,76 Mrb 1] Mjd 20,17
Mdb 8 Mrt L) Mjs 20,17
Mdt 12 Ji 0,0058 p* 4
MBd 27 31 Iri 0,006
- 0,75 0,74 krr 78,0
Ms 28 28 krb 78,0 Gj 24
MBs 32 32 krt 6240 kn 1
Bs* 0,71 0,71 di d2 d3 da ds de
uud 100% 1 28 X 24 X X X
uus 100% 13
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Vyhodnoceni:
- pro max. dynamické zatizeni je potfebny vétsi vykon 4,3kW > nez je 3kW vykon motoru -
NEVYHOVUJE
Motor by se musel pomoci ménice vykonové pretéZovat o 143 %. Standardné je povoleno
pretézovani 120 %.

VYPOCET BRZDY
Pozn@dmka: vyznam zkratek viz Priloha 1

Bridéni ménidem

B|2HP5-12.24 1|Kategorie bezpeénosti fizeni:
1 1 vstup ustup 1,13 t11 AC| 0,180 Pt X
Pr 4,3 4.3 Mdb* 12 tac| 0,000 P X KATEGORIE 1 =
P 4,2 4.2 Mdt* 13 t11 0C| 0,018 nk X
n 1490 1430 Ms* 43 toc| 0,000 n X
Mdr |27 27 Mrr 0 Mjr
Md 27 27 Mrb ] Mjd
Mdb 8 8 EBdb=1,5] 3,78 Mrt 1 Mjs 32
Mdt 12 13 Bdit>1 2,66 Ji 0,0009 Mijs* 43
MBd 31 32| BBd=1 1,04 i 0,002 vm b 0,3
Bda* 2,76 2,52 xb 2 krr 78,0 X
Ms 28 28 1,13 krb 78,0 Gj 23,64
MEBs 32 32| BBs=1 1,001 krt 624,0 kn 2
Bs*=15 1,13 1,13 dl d2 d3 d4 ds dé
uud 100% 1 24 X 24 X X X
uus 100% 1 S0 20 3
Vyhodnoceni:

- pro max. statické zatizeni neni koeficient bezpecnosti 1,13 >15 -NEVYHOVUJE
Podminkou je, aby u dvojité brzdy spinala druhd brzda se zpozdénim. Jinak by pri
nouzovém stavu (Total Stopu) mohly byt prekroceny hraniéni hodnoty dild
nahonu a dojit k destrukci.

Vypodet je spodten pro kategorii fizeni 1 (tj. brzdéni v nouzovém stavu s pomoci
ménice).
Celkové vyhodnoceni zatézovani linkliftu SO5 u plosiny 2:

To, Ze elektromotor, pfevodovka a brzda nevyhovuji, neznamend, Ze je pfimé nebezpeci pddu
plodiny. Znamena to, Ze jsou tyto dily pretézovany, vyuzivdny na jejich maximaini povolené
hodnoty pfi dopravé bfemen, kdy se pfedevSim bfemena navdzi na stfedy plosin. Dochdzi u
nich k vétsimu opotfebeni. Stavajicim Fidicim programem se tézko dodrzuje synchronni chod

linkliftCl. Nejsou dosazeny koeficienty bezpeénosti stanovenych v normé €SN EN 17206.

KL Techstage a.s. 1CO: 03883876
Komenského 427, 664 53 Ujezd u Brna DIC: CZ03883876
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3.6.

LINKLIFT SO4-PLOSINY 2, NEROVNOMENE ZATIiZENI

Vypocet vychdzi z pozadavkl normy CSN EN 17206 a je proveden metodikou vypoctU

pro linklifty od fa KL Techstage.

Poznédmka: cely vypocet v¢, vstupnich dat viz priloha 2:

P2-S04-4pol-3kW-PLOSINA 2-NH-SI-LL2 100-MI_RO
P2-S04-4pol-3kW-PLOSINA 2-VH-SI-LL2 100-MI_RO

POSOUZENI LINKLIFTU, ELEKTROPREVODOVKY A BRZDY PRO

3.6.1. Kontrola linkliftu S05:
VYPOCET LINKLIFTU
rozjezd jizda bridéni sToP
SiLA DYNAMICKA PRO VOLBU SERAPIDU a=0,1 a=0,0 a=0,1 a=0,6
SILA DYNAMICKA CELKOVA x 1,1 pro 1 jednotky FDc 8 693 8599 8 693 9 353
SiLA DYNAMICKA NA ZVEDAC JEDNOTKU FD 8 693 8599 8 693 9 353
SILA DYNAMICKA POVOLENA FD1P| 75000 75 000 75 000 75 000
REZERVA RD1 | 762,78% | 772,25% | 762,78% | 701,38%
VYHODNOCENI oK oK oK OK
SILA DYNAMICKA PRO VYPOCET MkD a=0,1 a=0,0 a=0,1 a=0,6
SILA DYNAMICKA CELKOVA x 1,1 v&. vahy fetdzu FDc*| 12669 12 575 12 669 13 329
SILA DYNAMICKA NA ZVEDACI JEDNOTKU |FD1*| 12669 12575 12 669 13 329
SILA DYNAMICKA POVOLENA FD1P| 75000 75 000 75 000 00
REZERVA RD1*| 492,01% 496,45% 492 01 462,68%
VYHODNOCENI| - OK 0K 0K K
SiLA STATICKA PRO VOLBU SERAPIDU h
SILA STATICKA CELKOVA x 1 pro 1 jednotky FSc 18875 |n
SILA STATICKA NA ZVEDACI JEDNOTKU FS 18875 |N
SILA STATICKA POVOLENA FS1P | 130000 [N/1zj
REZERVA RS1 | 588,74% [%
VYHODNOCENI oK
SILA STATICKA PRO VYPOCET MkS
SiLA STATICKA CELKOVA x 1 FSc* | 22851 [n
SILA STATICKA NA ZVEDACI JEDNOTKU FS1* | 22851 |n/1
SILA STATICKA POVOLENA FSIP| 130000 |n/1z
REZERVA RS1 Tﬁa,s@m
VYHODNOCENI

KL Techstage a.s.

N/1zj
N/1zj
%

N/1zj
%

1CO: 03883876

DIC: CZ03883876

Komenského 427, 664 53 Ujezd u Brna
- |
Strana 30z 50

info@kltechstage.cz | www.kltechstage.cz

tel.: +420 544 224 394



KL stace

JEVISTNI A DIVADELNI TECHNOLOGIE

Vyhodnoceni:
- pro max. dynamické zatizeni s rezervou 462,7 %-VYHOVUJE (jsou vyrazné pfedimenzovany)
- pro max. statické zatizeni s rezervou 468,9 %- VYHOVUJE (jsou vyrazné pfedimenzovany)
Poznamka: velikost linkliftd mohla byt zvolena mensi.
VYPOCET SNEKOVE PREVODOVKY
Poznédmka: vyznam zkratek viz Priloha 1

PP|FRS130_i=40/SXA10038G628_i=3,9

3| 156 wistup | vstup Mr Pt 10
Pr 1,58 2,4 Md P X
P 1,57 23 Mb nk 3500
n 8,5 1480 Mt n X
Mdr 1580 |15 1,77 Mrr 0,00 |Mjr 2801
Md 1572 |15 1,78 Mrb 0,00 |Mjd 2801
Mdb 1011 4 Bab>1,5| 6,28 Mrt 0,00 |Mijs 5407

Mdt 1046 4 Bdt>1 6,07 Ji 0,000

MBd| 6347 2?- 0,85 Ir 0,000

Bdr*{ 3,42 ) 2,29 krr 0,5

Ms 15 Bs>1,5 |2,18 kb | 05 Gj 0
MBs| 4992 32| BBs>1| 1,08] kit 4,0 kn | 4E-05

Bs*>1#1 2,37 2,37 | di d2 d3 da ds d6
uud 1 24 X B70x64 B X X

uus 100% 13

Vyhodnoceni:
- pro max. dynamické zatizeni je koeficient bezpe€nosti 3,42 >2 - VYHOVUJE
- pro max. statické zatizeni je koeficient bezpecnosti 2,37 > 1,6 - VYHOVUJE
VYPOCET ELEKTROMOTORU
Poznédmka: vyznam zkratek viz Priloha 1
1 — 1 — | I
M|Sg 100L-4B-M 100L
1 1 wistup Kp 0,82 Mr Pt X
Pr 2,4 2,4 Md P 3
P 2,3 2,3 kM 0,78 Mb n X
,, 1450 1490 |PRETACIME- Hz Mt nk 1400
Mdr 15 16 Bdr=0,8|1,30 Mrr 0 Mijr 20,17
Md 15 15 Bd>1 1,34 Mrb ] Mjd 20,17
Mdb 4 5 Mrt il Mjs | 20,17
Mdt 4 8 Ji 10,0058 P* 2
MBd 27 31 Jri 0,006
Bdr>0,8 | 1,33 1,30 krr 78,0
Ms 15 15 krb 78,0 Gj 24
MBs 32 32 krt 624,0 kn 1
WB|Bs* 1,38 1,38 di d2 d3 d4 ds de
uud 100% 1 28 X 24 X X X
DW| wus 100% 13

KL Techstage a.s. 1CO: 03883876
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Vyhodnoceni:
- pro max. dynamické zatizeni je potfebny vykon 2,3 kW < nez je 3 kW vykon motoru -
VYHOVUJE
VYPOCET BRZDY
Pozndmka: vyznam zkratek viz Priloha 1
Brzdéni ménicem
B|2HPS-12.24 1|Kategorie bezpefnosti fizeni:
1 1 wystup wstug | BB>1 2,18 11 ACl 0,180 Pt X
Pr 24 25 | Mdb*| 7 tAc| 0,000 P X KATEGORIE 1 =
P 2,3 2,3 Mdt* 9 t11BC) 0,018 nik %
n 1450 1450 Ms* 22 tDC| 0,000 n ®
Mdr 16 16 Mrr 0 Mjr
Md 15 15 Mri 0 Mijd
Mdb 5 5 |Bdb>1,5| 6,44 Mrt 1 Mjs 32
Mdt 8 9 Bdt=1 3,81 Ii 0,0009 Mijs* 22
MEBEd 31 32| BBd=1 1,04 dri 0,002 vm i 0,3
Bdb* 3,94 3,46 xb 2 krr 78,0 X
Ms 15 15 Bs>1,5 |2,18 krb 78,0 Gj 23,64
MEBs 32 32| BBs=1 1,00] krt 624,0 kn 2
Bs*»1,5 2,18 2,18 dl d2 d3 d4 d5 d6
uud 100% 1 24 X 24 X x x
uus 100% 1 S0 20
Vyhodnoceni:
- pro max. statické zatizeni je koeficient bezpe€nosti 2,18 > 1,5 -VYHOVUJE

Podminkou je, aby u dvojité brzdy spinala druhd brzda se zpozdénim. Jinak by pri

nouzovém stavu (Total Stopu) mohly byt prekro&eny hraniéni hodnoty dild ndhonu a
dojit k destrukci.

Vypodet je spocdten pro kategorii fizeni 1 (tj. brzdéni v nouzovém stavu s pomoci ménice).

Celkové vyhodnoceni zatéZzovani linkliftu S04 u plosiny 2:

To, Ze elektromotor, pfevodovka a brzda vyhovuji, znamend to, Ze jsou tyto dily mdlo

pfetéZzovany, nejsou vyuzZivany na jejich povolené pracovni hodnoty pfi dopravé bfemen.
Dochdzi u nich k mensimu opotrebeni.

KL Techstage a.s. 1CO: 03883876
Komenského 427, 664 53 Ujezd u Brna DIC: CZ03883876
. W info@Kltechstage.cz |www.kliechstage.cz fel.: +420 544 224 394
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4.VARIANTY RESENiI JAK ZMENSIT PRETIZENI U
STREDOVYCH LINKLIFTU OZN. S05

4.1. VARIANTA, A, - ZMENSENi DYNAMICKEHO A STATICKEHO
ZATIZENI NA SO5 A S02

Vypocet vychdzi z pozadavkl normy CSN EN 17206 a je proveden metodikou vypoctU
pro linklifty od fa KL Techstage. Pro splnéni je nutné zmensit dynamické a statické
zatizeni.

Pro dynamické zatizeni 45 kg/m2 (pGvodné 110 kg/m2 v&. koeficientl pretizeni

Pro statické zatizeni 300 kg/m2 (pGvodné 500 kg/m2 vé&. koeficientd pretizent)

Poznédmka: cely vypocet v¢, vstupnich dat viz priloha 3:
P2A-S05-4pol-3kW-PLOSINA 2-NH-SI1-LL2 100-MI1_RO
P2A-S05-4pol-3kW-PLOSINA 2-VH-SI-LL2 100-MI_RO

VYPOCET SNEKOVE PREVODOVKY
Pozndmka: vyznam zkratek viz Priloha 1

PP|FR5130_i=40/5XA10038G628 i=3,0
3| 156 vystup vstup Mr Pt 10
Pr 2,34 2.5 Md P X
P 2,33 2.5 Mb nk 3500
n 9,5 1450 Mt n k
Mdr 2344 22 Bdr=1 |1,20 Mrr 0,00 |Mjr 2801
Md 2332 22 Bd=1 1,20 Mrb 0,00 |Mjd 2801
Mdb 1500 6 Bdb=1,5 4,23 Mt 0,00 |Mjs 5407
Mdi 1552 7 Bdt=1 4,09 i 0,000
MBd 6347 —2?- 0,85 Iri 0,000
231 ) 1,55 ke |05
Ms 3301 21 Bs=1,5 |1,51 krb 0,5 Gj 0
MBs 4992 32| BBs=1 1,08| krt 4,0 kn 4E-05
Bs*=1, 1,64 1,64 di d2 d3 da ds de
uud 67% 1 24 X B70x64 X X X
uus 100% 13

Vyhodnoceni:
- pro max. dynamické zatizeni je koeficient bezpecnosti 2,31 > 2 - VYHOVUJE
- pro max. statické zatizeni je koeficient bezpecnosti 1,64 > 1,5 - VYHOVUJE
KL Techstage a.s. 1CO: 03883876
Komenského 427, 664 53 Ujezd u Brna DIC: CZ03883876
I info@kltechstage.cz |www.kltechstage.cz tel.: +420 544 224 394
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VYPOCET ELEKTROMOTORU
Poznédmka: vyznam zkratek viz Priloha 1

M|Sg 100L-4B-M 100L
1 1 vstup Kp 1,20 Mr Pt %
Pr 3,5 3,6 Md P 3
P 3,5 3,5 km 1,14 Mb n X
n 1490 1490 |PRETACIME- Hz Mt nk 1400
Mdr 22 23 Bdr=0,8|0,88 Mrr 1] Mjr 20,17
Md 22 22 iC_SC Mrb 1] Mjd 20,17
Mdb 6 7 Mrt 4 Mjs 20,17
Mdt 10 Ji 0,0058 p* 3
MBd 27 31 Iri 0,006
Bdr*>0,3| 0,00 | 0,88 krr 78,0
Ms 21 21 krb 78,0 Gj 24
MBs 32 32| krt 6240 kn 1
'WB|Bs* 0,95 0,95 di d2 d3 da ds de
uud 100% 1 28 X 24 X X X
DW] wus 100% 13
Vyhodnoceni:

- pro max. dynamické zatiZzeni je sice potfebny vykon 3,6kW > 3kW vykon motoru, ale motor
bude nastavenim parametrd na ménici vykonové pretéZovdn na max. 120 % pro

dosazeni vykonu 3,6 kW)

VYPOCET BRZDY
Pozndmka: vyznam zkratek viz Priloha 1

Bridéni ménicem

B|2HPS-12.24 1|Kategorie bezpetnosti fizeni:
1 1 vystup vstup | BB=1, 1,51 11 ACT 0,180 Pt X
Pr 3,6 36 | mdb*]| 11 tAC| 0,000 P X KATEGORIE 1
p 35 3.5 Mdt* i1 t11DC| 0,018 nk 4
n 1490 1450 Ms* 32 toc| 0,000 n ®
Mdr |23 23 Mrr 0 Mijr
Md 22 22 Mrb 0 g
Mdb 7 7 Bdb>1 448 Mrt 1 Mijs 32
Mdt 10 11 Bdt=1 3,00 h b 4 0,0009 Mijs* 32
MEBd 31 32| BBd=1 1,04 Jri 0,002 vm a 0,2
Bab= 3,11 2,80 xb 2 krr 78,0 X
Ms 21 21 Bs=1.5 |1,51 krb 78,0 Gj 23,64
MEBs 32 32] BBs>»l 1,000 krt 6240 kn 2
Bs*>1.5 1,51 1,51 di d2 d3 da ds db
uud 100% 1 24 X 24 ¢ ¢
uus 100% 1 30 20 3
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Vyhodnoceni:

- pro max. statické zatizeni je koeficient bezpe€nosti 151 > 1,5 - VYHOVUJE
Dalsi podminkou je, aby u dvojité brzdy spinala druhd brzda se zpozdénim. Jinak
by pfi nouzovém stavu (Total Stopu) mohly byt pfekroceny hrani¢ni hodnoty dilt
nahonu a dojit k destrukci.

Vypocet je spodten pro kategorii fizeni 1 (tj. brzdéni v nouzovém stavu s pomoci
ménice).

Celkové vyhodnoceni zatézovani linkliftu SO05 ploSiny 2 sniZzenim statického a
dynamického zatizeni:

Protoze budou linklifty vybaveny sledovanim pretizeni (tenzometry), bude moziné
pfesné definovat max. dynamické zatizeni, kdy ploSina nepojede. Tim se dosdhne
povolenych vypocitanych hodnot.

V praxi ale mohou nastat komplikace s jizdou ploSiny, protoZze se ndklad prfevdziné davé do
stfedu ploSiny z ddvodd snadnéjSich pfistupld a manipulace s ndkladem a muze dojit
k bodovému pretizeni. Tenzometry nastaveny na mensi hodnoty dynamického zatizeni
nepovoli jizdu.

Snizenim hodnot dynamického a statického zatiZzeni sice dodrzime koeficienty
bezpecnosti pro prvky ndhonu, dale degradujeme moznosti jednotlivych pohont a

pfevazené vahy bifemen. Proto nedoporucujeme tento zpusob Gpravy.

KL Techstage a.s. 1CO: 03883876
Komenského 427, 664 53 Ujezd u Brna DIC: CZ03883876
I info@kltechstage.cz |www.kltechstage.cz tel.: +420 544 224 394
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4.2. VARIANTA POSUNUTI KRAJNICH LINKLIFTU SO1, SO3 PLOSINY 3 A

S04, S06 PLOSINY 2 SMEREM KE STREDU, ROVNOMERNE ZATIZENI,
VYPOCET PRO SO5 PLOSINY 2

Vypocet vychdzi z pozadavkl normy CSN EN 17206 a je proveden metodikou vypoctd
pro linklifty od fa KL Techstage. Je zachovano maximaini dynamické a statické zatizeni.
ZatiZeni je na zvedaci jednotky rozloZzeno rovhomerne.

Poznédmka: cely vypocet v¢, vstupnich dat viz priloha 4:

P2B-S05-4pol-3kW-PLOSINA2-NH-SI-LL2 100-MI_RO

P2B-S05-4pol-3kW-PLOSINA 2-VH-SI-LL2 100-MI_RO

VYPOCET SNEKOVE PREVODOVKY
Pozndmka: vyznam zkratek viz Priloha 1

PP|FRS130_i=40/5XA10038G628_i=3,9

3| 156 vstup vstup M Pt 10

Pr 1,99 2,0 mMd P X
P 1,08 | 29 Mb nk | 3500

n 9,5 1430 Mt n X
Mdr 1985 19 Bdr=1 |1,41 Mrr 0,00 |Mjr 2801
Md 1975 15 Bd=1 1,42 Mrb 0,00 |Mjd 2801
Mdb 1271 5 Bdb=1,5 5,00 Mrt 0,00 |Mjs 5407

Mdt 1315 6 Bdit=1 4,83 Ji 0,000
MBd 6347 42?- 0,85 Iri Q0,000
) wr Y 05

Ms 2997 19 Bs=>1,5 |1,67 krb 0,5 Gj 0
MBs 4592 32| BBs=1 1,08 krt 4.0 kn 4E-05
Bs*=1, 1,80‘ 1,80 dl d2 d3 da ds d6
uud 67% 1 24 X B70x64 X X X

uus 100% 13

Vyhodnoceni:

- pro max. dynamické zatizeni je koeficient bezpe€nosti 2,72>2 - VYHOVUJE
- pro max. statické zatizeni je koeficient bezpe€nosti1,8 > 1,5 - VYHOVUJE

KL Techstage a.s. 1CO: 03883876
Komenského 427, 664 53 Ujezd u Brna DIC: CZ03883876
I info@kltechstage.cz |www.kltechstage.cz tel.: +420 544 224 394
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VYPOCET ELEKTROMOTORU
Pozndmka: vyznam zkratek viz Priloha 1

M|Sg 100L-4B-M 100L
1 1 wstup Kp 1,02 Mr Pt X
Pr 3,0 3,0 Md P 2]
P 2,9 2,9 kM 0,97 Mb n X
n 1490 1490 |PRETACIME- Hz Mt nk 1400
Mdr 19 15 Bdr=0,8|1,04 Mrr u] Mjr 20,17
Md 19 19 Bd=1 1,07 Mrb L] Mjd 20,17
Mdb 5 6 Mrt 4 Mjs 20,17
Mdt b 9 Ji T 0,0058 p* 3
MEBd 27 31 Iri 0,006
Bdre=08| 1,06 1,04 krr 78,0
Ms 19 19 krb 78,0 Gj 24
MBs 32 32| krt 624,0 kn 1
WB|Bs* 1,05 1,05 dl d2 d3 d4 ds dé
uud 100% 1 28 X 24 X X X
DW| wus 100% 13

Vyhodnoceni:

- pro max. dynamické zatizeni je potfebny vykon 3 kW = 3 kW instalovaného vykonu
motoru- VYHOVUJE
Motor je pretéZovan neznatelné 102%.

VYPOCET BRZDY
Poznadmka: vyznam zkratek viz Priloha 1

Bridéni ménicem

B|2HPS-12.24 1|Kategorie bezpetnosti fizeni:
1 1 vyistug vstup | BB*1,5¢ 1,67 t11 AC| 0,180 Pt X
Pr 3,0 31 | mdb* 9 tac| 0,000 ] X KATEGORIE 1 =
P 2,9 EERS) Mdt™ 10 t11DC| 0,018 nk X
n 1490 1490 Ms* 29 toc| 0,000 n X
Mdr |19 20 Mrr 1] Mijr
Md 19 19 Mri 0 Mijd
Mdb 6 6 Bdh=1,5| 5,23 Mrt 1 Mjs 32
Mt 9 10 Bdt=1 3,33 Ji Y 0,0009 Mijs* 29
MBd 31 32| BBd=1 1,040 Jri 0,002 vim M 0,3
Bdb* 3,45 3,08 xb 7 krr 78,0 X
Ms 19 19 Bs>1,5 |1,67 krb 78,0 Gj h 23,64
MBs 32 32| BBs:1 1,001 krt 6240 kn 2
Bs*=15 1,67 1,67 di d2 d3 da ds de6
uud 100% 1 24 X 24 X X
uus 100% 1 90 20 3

KL Techstage a.s.
Komenského 427, 664 53 Ujezd u Brna

NN, W info@Kltechstage.cz |www.kltechstage.cz
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Vyhodnoceni:
- pro max. statické zatizeni je koeficient bezpe€nosti 1,67 > 1,5 - VYHOVUJE
Dalsi podminkou je, aby u dvojité brzdy spinala druhd brzda se zpozdénim. Jinak
by pfi nouzovém stavu (Total Stopu) mohly byt pfekroceny hrani¢ni hodnoty dilt
ndhonu a dojit k destrukci.
Vypocet je spodten pro kategorii fizeni 1 (tj. brzdéni v nouzovém stavu s pomoci
ménice).

Vyhodnoceni:

ProtoZze budou linklifty vybaveny sledovanim pretizeni (tenzometry), bude mozné presné
definovat max. dynamické zatizeni, kdy ploSina nepojede. Tim se dosdhne povolenych
vypocitanych hodnot.

Posunutim krajnich linklifd u plosin 2 a 3 blize ke stfedu se dosdhne rovnomérného rozlozeni
zatéze a splnéni pozadavkd na elektropfevodovku, rovnomeérngjsi opotrebeni pfevodovek a
podobnych hodnot vykond motoru.

Bude snadngjsi synchronizace chodu zvedacich jednotek.

Hodnotu potfebného posunuti stanovi staticky posudek ocelové konstrukce plosin. V novych
bodech upnuti fetézl linkliftd se bude muset ocelovd konstrukce plosin zesilit.

Posunutim krajnich linkliftd ke stfedu dosdhneme rovnomérného zatizeni na vSechny
linklifty, rovhomérného zatizeni elektropfevodovek a navrhovaného dynamického a
statického zatiZeni plosin ( viz 3.2 MAX. MOZNE STATICKE A DYNAMICKE ZATIZENI).

KL Techstage a.s. 1CO: 03883876
Komenského 427, 664 53 Ujezd u Brna DIC: CZ03883876
I info@kltechstage.cz |www.kltechstage.cz tel.: +420 544 224 394
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5.0PRAVY PLOSIN DLE POZADAVKU NORMY GSN EN 17206
NA BEZPECNOST PROVOZU.

5.1. STENY SACHTY, OTVORY A SACHETNI DVERE (€SN EN 17206 kap.
6.4)

a) boc&ni strany a €asti krajnich stran zprava a zleva vybavit preklizkovym obkladem na
nosné trdmové konstrukci, kterd se ukotvi do podlah suterénu a stropu. Natér Cerny.
Vzddlenost obkladu od obrysu podlah ploSin do 20 mm, se svislymi prostupy pro vodici
kolejnice (U 120). Stavajici nevyhovujici ohrazeni demontovat v&. optické zavory.

soucasny stav

KL Techstage a.s. 1CO: 03883876
Komenského 427, 664 53 Ujezd u Brna DIC: CZ03883876
. W info@Kltechstage.cz |www.kliechstage.cz fel.: +420 544 224 394

Strana 39z 50



KL stace

JEVISTNI A DIVADELNI TECHNOLOGIE

b) pfedni a zadni strany jamy vybavit preklizkovym obkladem na nosné trdmové
konstrukci, kterd se ukotvi do konstrukce lemu otvoru. Natér €erny. Vzddlenost obkladu od
obrysu podlah plosin do 20 mm, se svislymi prostupy pro vodici kolejnice (U 120) a otvory pro
aretaci nového odnimatelného zabradli parapetu). Stavajici nefunkeni listy demontovat ve.
optické zavory.

soucasny stav

KL Techstage a.s. 1CO: 03883876
Komenského 427, 664 53 Ujezd u Brna DIC: CZ03883876
. W info@Kltechstage.cz |www.kliechstage.cz fel.: +420 544 224 394
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c) sachetni teleskopickd vrata zGstanou stavaijici, i kdyz nespliuiji pozadavky normy CSN EN
17206.

Stavaijici feseni stavby (podpérné sloupy, voditka plosin, trubky rozvodd, ..) neumoziuiji
provést finanéné levné a technicky jednoduché reseni.

Rizika, kterd zde vznikaji, a jak jim pfedchdzet se musi definovat v NAVODE NA PROVOZ A
UDRZBU PLOSIN.

5.2. OCHRANA V MISTECH STRIHU, ROZDRCENI A PROTI PADU (CSN EN
17206 kap. 6.3)

a) u plosin demontovat stavajici bo&ni vykryty (z divody $patného umistnéni a Setfeni

mrtvé vahy plosin) a namontovat nové preklizkové vykryty na dfevéné tramky, které se

pfipevni do konstrukce ocelového rédmu. Natér Cerny. Na predni vykryty viditelné divkem
nalepit Eerny koberec. Vzdalenost vykrytu od obrysu sousednich podlah plosin do 20 mm.

Po delSich strandch plosin, na spodni strané vykrytd, namontovat bezp. listy.

souéasny stav navrhovany stav (modré barva)
T SR
| i
- >

STAvAJICT BOONI NOVY BOENI
VYKRYT- 0SB DESKA - VYKRY T-PREKLIZKA
[~
™ /

BEZPECNOSTNI LISTA

KL Techstage a.s. 1CO: 03883876
Komenského 427, 664 53 Ujezd u Brna DIC: CZ03883876
. W info@Kltechstage.cz |www.kliechstage.cz fel.: +420 544 224 394
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b) stavajici parapetni zabradli nahradit novym, s podlahovymi pouzdry v pevné hledistni
i jevistni podlaze. Zabradli nasazované do pouzder shorq, z boku ze strany plosin zajisténé
proti vytazeni Sroubovou aretaci.

Také odnimatelné sténové panely (pro tvorbu stén jamy orchestfisté) se musi vyrobit nové
s novym zpUsobem vkladani a zajisténi. Vklddat se budou do pouzder v podlaze suterénu a
Sroubovat do zdvitovych pouzder v jeklovém profilu, kde bude nasroubovdna ze spodni
strany i bezp. lista. Typ kotveni panelud je zohlednéno dle malé Cetnosti pouZziti orchestfisté.

sou&asny stav navrhovany stav (modré barva)
mnoho stfiznych hran a vystupku hladkd plocha, jedna stfiznd hrana
s bezp. listou,
zabradli nasazené v podlahovych
pouzdrech v jevistni podlaze.

NOVE PARAPETNI
ODNIMATELNE ZABRADL]

\

PARAPETNI
ODNIMATELNE ZABRADLI

N

NOVY BOCNI
VYKRYT-PREKLIZKA

e

BEZPECNOSTNI LISTA

STENOVY PANEL

ODNIMATELNY .~

BEZPECNOSTNI LISTA I:K
STENOVY PANEL

ODNIMATELNY .~ L

KL Techstage a.s. 1CO: 03883876
Komenského 427, 664 53 Ujezd u Brna DIC: CZ03883876
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priklad podlahovych pouzder pro zabradli

c) v pfipadé pouzivani ploSin jaoko dopravnich, je nutné instalovat zdbradli. Zabradli na
plosindch zabranuje pddu osob, vymezuje prostor pro pfepravované biemena (viz EN17206
kap. 7.5.3)

Zabradli na pevné podlaze zabrarnuje pddu osob a bfemen do jamy.

soucasny stav-priklad mozZného nebezpeli pdadu voziku s praktikdbly, nebo si obsluha
nevsimne, Ze je jedno z kol na plosiné a dojde k prevraceni voziku.

KL Techstage a.s. 1CO: 03883876
Komenského 427, 664 53 Ujezd u Brna DIC: CZ03883876
[ | info@kltechstage.cz |www.kltechstage.cz tel.: +420 544 224 394
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Soucasny stav- priklad mozZného nebezpeli zakopnuti z hlinikového praktikablu a padu
osoby do jamy.

Navrh rozmisténi a orientacni délky zabradli (modrd barva zéabradli na plosinach, fialova
barva zabradli na jevistni podlaze). Podlahova pouzdra budou pouzitd i pro montaz

parapetniho zabradli.

2500 . 2500 : £55 ! 2500 2500
2500 2500 2500 2500
PLOSINA 3
—T
4 2 g 4
PLOSINA 2
AN
¥, 5 _
% PLOSINA 1 D

25 0

AONIMATELNE ZABRADLT HA PEVNE POOLAZE
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5.3. OCHRANA PROTI OMEZENIi PREJEZDU (CSN EN 17206 kap. 7.3.4.2)

Jiz nefunkéni hlidani prejezdt koncovymi spinaéi nahradit kombinovanym &idlem (ARC+IRC,
SIL3, EtherCAT) napf. CDH 075M-8182/32768-ETC+FS, a protikonektor, které se umisti na zadni
hfidel elektromotoru misto stévajiciho inkrementdiniho cCidla. Bude umoZznéno nastavit

pracovni polohy, bezpe€nostni pfejezdové polohy a sledovat i chovani elektromotord pro
synchronni chod (elektronicka hridel).

soucasny stav navrhovany stav napr::

5.4. OCHRANA PROTI PRETiZENi PLOSIN (ESN EN 17206 kap. 7.3.4.3)

Retézy kazdého linkliftu vybavit sledovanim pretizenim (tenzometrem). Velikost tenzometru
se urci dle velikosti vyslednych dynamickych reakci.

soucasny stav navrhovany stav
Fi 1k R §

KL Techstage a.s. 1CO: 03883876
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5.5. ZAJISTENI CHRANENYCH PROSTORU PRO KONTROLU A UDRZBU
(CSN EN 17206 kap. 7.3.4.9)

Neni FfeSeno, jakym zpUsobem bude pfi servisech a opravach dild ndhonu zajisténa
bezpenost osob proti samovolnému pddu plosiny. Neni také ndvod, ktery by stanovil, jak
postupovat na zajisténi plosiny.

Pro vytvoreni chrdnéného prostoru se pouzivaiji:

a) Servisni sklépéné podpéry, sledované indukénim g&idlem. Vyhodnégjsi, d& se
demontovat i cely linklift, omezeni lidské chyby. Doporuéeno.

b) Upinaci prvky na Fetéz linkliftu od fa. Serapid. Vhodné jen pro opravy netykajici se
linkliftd (napF, motord, brzd, ..). Zde nedoporuéuii.

Servisni noha upinaci prvek fa Serapid

| o2

5.6. OCHRANA PROTI SELHANI BRZD (€SN EN 17206 kap. 7.3.4.9)

Stavaijici brzdy nejsou vybaveny sledovanim sepnuti ani opotfebeni.

Sledovani sepnuti zajistit automatizovanym testovanim.

Sledovani opotiebeni zaijistit pravidelnymi prohlidkami, které se budou definovat v NAVODE
NA PROVOZ A UDRZBU PLOSIN.

KL Techstage a.s. 1CO: 03883876
Komenského 427, 664 53 Ujezd u Brna DIC: CZ03883876
. W info@Kltechstage.cz |www.kliechstage.cz fel.: +420 544 224 394

Strana 46 z 50



KL stace

JEVISTNI A DIVADELNI TECHNOLOGIE

5.7. ZNACENi A VYSTRAZNE ZNACKY (€SN EN 17206 kap. 7.9)

Je potfeba doplnit informa&nimi a vystraznymi tabulkami:
Typovy §titek, tabulky nosnosti, znaceni,.

5.8. SVETELNA A ZVUKOVA SIGNALIZACE

V pfipadé pouzivani plosin jako dopravni, je nutné upozornéni osob pohybujicich se na nebo
okolo plosin na pohyb ploSin svételnou a zvukovou signalizaci. Ta se nepouziva v pfipadé
scénického vyuziti.

priklad signalizace

5.9. NAVOD PRO PROVOZ, OBSLUHU A UDRZBU ZARIZENI

Dopsat ndvod, doplnit o nadvody dilll ndhonu. V ndvodu uvést technické parametry plosin,
podminky opotfebeni, zplsoby méreni opotieben, ...

Viz Priloha 5 — ukazka navodu od fa. KL TECHSTAGE.
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6.ZAVERECNE VYHODNOCENI

Plosiny byly posouzeny dle normy CSN EN 17206. Ta klade velky ddraz na bezpecnost osob.
Bezpecnost se posuzuje odlisné pro Gcely dopravni a scénické. U scénického pourziti jsou
nékterd bezpecnostni opatfeni doCasné zruSend a zodpovédnost za bezpenost prebird
divadlo se svou analyzou rizik pro konkrétni scénické poufziti (v&. proskoleni zG&astnénych
osob). Neni zcela dofeSeno pouiiti plosin joko orchestfisté (Groven -2,5m), tj. vstup
hudebnikd na plosiny.

S provedenou analyzou rizik stévaijicich plosin byly definovény rizikové faktory, které bude
potfebné odstranit.

Zarizeni ani v dobé vystavby nespliovalo tehdy platné normy.
- SMERNICE EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY 2003/42/ES

- BEZPECNOSTNI POZADAVKY NA ZDVIHACI STOLY CSN EN 1570

Navrhované parametry ploSin:

ZARIZENI
- o~ L]
Zaiizeni % g %
9 9 g
3 ™ - = = =
Pocet zarizeni [xompl] 1 1 1
TECHNICKE PARAMETRY ZARIZENI
Rozmér podiahy (délka tyte, baterie) ath [m] 3,37x10,735 |1,015%10,735|0,965x10,735|
Flocha podiahy s [m2] 26,91 10,9 10,36
Rychlost pohybu v [mis] 01 01 01
Regulace rychlosti lanc / ne) ANO ANO AMNO
Homi piejezd HZ [m] - - -
Zdvih-Pojezd Z [m] 5600 5600 5600
Dolni prejezd Dz [m] - - -
Urovefi podlahy ua [m] 0,000 0,000 0,000
Zplsaob pohybu [zdvih/pojezd] ZDVIH ZDVIH ZDVIH
Druh-typ zvedaci jednotky BxLL100 3xLL100 3xLL100
Prevodovy pomér celkem 156 156 156
ZATiZENI
Dynamické zatizeni jmenovité DZj [kg/m2] 100 100 100
Dynamické zatiZeni (bez kD) Dz Ig] 2691 1090 1036
Dynamické zatizeni omezené (bez kD) DZO Ig] 2600 1000 1000
koeficient dynamického pfetizeni kD - 11 11 11
Dynamické zatizeni jmenovité (s kD) DZjkD  [Mmg/m2] 110 110 110
Dynamické zatiZeni (s kD) DZOKD |ral 2960 1199 1140
Dynamické zatizeni omezené (s kD) DZKD (Mgl 2800 1100 1100
Statické zatizeni jmenovité SZj [kgim2] 500 500 500
Statické zatizeni (bez kS) 57 [=gl 13455 5450 5180
Statické zatizeni omezené (bez kS) SZ0 [kal 10000 5000 5000
koeficient statického pfetizeni kS - 1 1 1
Statické zatizeni jmenaovité SZjkS  [mg/m2] 500 500 500
Statické zatizeni (s kS) 5ZkS |l 13455 5450 5180
Statické zatizeni omezené(s kS) SZOKS |[kg] 10000 5000 5000
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6.1. ZVEDACI JEDNOTKY LINKLIFT 100 od fa. SERAPID

Vypoctem bylo ovéreno, Ze linklifty jsou pfedimenzovdny na predpokliddané zatizeni a
vyhovuji. Je potfeba ale provadét pravidelny servis-Gdrzbu. Musi byt vybaveny mérfenim
zatizeni (tenzometry), aby nedochdzelo k pretizeni elektropfevodovek, napf. pfi velkém
bodovém zatiZzeni nebo nepovolenému zatiZzeni od velkych bfemen.

6.2. ELEKTROPREVODOVKY

Vypoctem bylo ovéfeno, ze pro posinu 1 (velkd) jsou elektropfevodovky celkem rovnomérné
zatézovany, vyhovuji pro navrzené dynamické a statické zatizeni a spliuji i bezpecnostni
koeficienty stanovené normou CSN EN 17206.

U ploSin 2 a 3 je potifebné pro splnéni bezpeénostnich koeficientd posunout krajni linklifty ke
stfedu tak, aby v8echny linklifty byly rovhomeérné zatézovany. Miru posunuti urci staticky
posudek pfi realizaci narhovanych Gprav.

6.3. STRIZNE HRANY U PLOSIN A PRISTUPOVYCH OTVORU

Stfizné hrany u plosin vzniklé pfesahujici podlahou nejsou zabezpeceny. Pro splnéni normy
CSN EN 17206 je potfebné instalovat nové hladké vykryty, na které se upevni bezpecnostni
listy.

Stfizné hrany u pfistupovych otvord jsou feSeny nyni optickym paprskem, ktery nefesi zcela
bezpecnost stfihu. Bude tfeba opét vytvorit hladké stény nad témito pristupovymi otvory a
nainstalovat bezpecnostni listy.

6.4. RIZENiPLOSIN

Pro nové fizeni ploSin je potfeba stavajici inkrementdini cCidlo nahradit novym
kombinovanym cidlem irc-arc. Novy systém fizeni bude mit pfesné Udaje o poloze a chovani
elektromotorl, snadnéjsi bude ovladani jizdy jednotlivych plosin i skupiny. Mensi dotykovy
ovlddaci pult.

6.5. PEVNE OHRAZENI PROSTORU PLOSIN V SUTERENU

Nespliiuje pozadavky normy CSN EN 17206. Stavajici pevné ohrazeni (plotové pletivo) je
potfebné demontovat a nahradit pevnou hladkou sténou (preklizka na dievéné nosné
konstrukci z hranold)
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6.6. OCHRANNA ZABRADLI

Norma CSN EN 17206 odlisuje zpUsob uzivani jevistnich plosin. Pfi poufziti plosin jako dopravni
plosiny, poukazuje na moznd nebezpedi osob (pad do jamy, stfih bfemen, ...).

Tato nebezpedi je nutné osetfit odnimatelnym zdbradlim, které bude umisténé na jevistni
podlaze a plosinach.

6.7. STENOVE PANELY PRO VYTVORENI JAMY PRO ORCHESTR

V mistech vstupnich otvorl, pro vytvofeni jdmy pro orchestr, budou potfeba nové
odnimatelné hladké panely, s novym zpUsobem uchyceni. Bude potfeba doresit vstup
hudebniku do prostoru (plosiny na Grovni -2,5m) z prostoru suterénu.

6.8. NAVOD NA PROVOZ, OBSLUHU A UDRZBU

ProtoZze chybi jakdkoliv dokumentace v€. ndvodu, bude potfeba vytvorit novy ndvod pro
mechanickou €ast. Soucdsti této skupiny bude i dodani informacnich a vystraznych tabulek.
S novym fizenim bude automaticky doddn i nGvod na fizeni a elektro ¢ast.
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