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Technická zpráva 
Příloha MR01 

 
Všeobecné údaje: 

 
Akce: 

Elektroinstalace M+R 
REKONSTRUKCE KINA VESMÍR 
Nábřeží Václava Havla 20, v k.ú. Trutnov [769029] 

Investor: Město Trutnov, Slovanské náměstí 165, Trutnov 
Stupeň PD: Projekt pro provedení stavby 
Vypracoval: Roman Hladík, Žireč 136, Dvůr Králové nad Labem, PSČ 544 04 
Datum: Září 2020 

 
Rozsah PD: 

Předmětem řešení této projektové dokumentace je elektroinstalace měření a regulace 
VZT, ÚT a IRC. Projekt je vypracován ve stupni pro provedení stavby. Výchozím 
podkladem pro vypracování PD je PD VZT, ÚT, podklady a požadavky VZT, ÚT a 
stavební podklady. 

 
Vnější vlivy: 

viz. část silnoproud. 
 

Základní údaje:           
Proudová soustava 3 PEN AC 50 Hz  400V/TN-C-S, 2 AC/DC 24V 
Ochrana neživých částí - základní - samočinným odpojením od zdroje 

- základní - malým napětím 
   - proudovým chráničem 

Ochrana živých částí   - izolací živých částí 
- kryty nebo přepážkami 

 
Instalovaný příkon: 

Nově instalovaný příkon zařízení technologie M+R je 4,0kW/230V a bude zajištěno 
profesí silnoproud. Bude zajištěno silové napájení rozváděčů M+R DT01 a DT31. 
Napájení bude dimenzováno pro jištění min. 3B16A na straně silnoproudých 
rozváděčů. 

 
Napojení na el. energii: 

Bude zajištěno silové napájení rozváděčů M+R DT01 a DT31. Napájení bude 
dimenzováno pro jištění min. 3B16A na straně silnoproudých rozváděčů. 
 

Rozváděče M+R: 
Pro technologii M+R budou instalovány rozváděče M+R DT01 a DT31. 
DT01 bude oceloplechový skříňový 600×2000×400mm. Umístěný v prostoru 
strojovny ÚT v 1PP m.č. 001 v blízkosti ÚT rozdělovače a sběrače. 
DT31 bude oceloplechový skříňový 600×2000×400mm. Umístěný v prostoru 
strojovny VZT v 3NP. 
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Popis technologie: 
Vzduchotechnika: 
Vzduchotechnika je řešena pomocí VZT jednotek vybavených typovou digitální 
automatickou regulací výrobce VZT jednotek. Osazená typová M+R bude integrována 
do centrálního M+R prostřednictvím systémové sběrnice BACnet MS/TP, případně 
ModBus TCP/IP a doplněna o analogové I/O couplery. Systémová sběrnice musí být 
koordinována při provádění stavby, aby nedošlo k dodávce nekompatibilních 
komponent. Dodavatel M+R VZT poskytne integrátorovi M+R vstupní parametry 
komunikačního protokolu a specifikaci datových adres pro čtení a zápis. 
Jedná se o tyto VZT zařízení: 
- VZ1 - větrání Velkého kinosálu (1.NP-3.NP) 
- VZ2A - větrání prostor kina v 1.NP 
- VZ2B - větrání prostor kina v 2.NP 
- VZ4 - větrání  provozních prostor (1.NP-3.NP) 
Pro tato VZT zařízení bude provedena stavební připravenost ve formě kabeláže mezi 
typovými prvky M+R VZT a polními přístroji (klapky, ovladače, čidla, řízení CHL., 
atp.) viz technologické schéma. 
Bude provedena kabeláž, dále osazení a montáž polních přístrojů dodaných M+R VZT 
a jejich zapojení. Dodavatel M+R VZT poskytne detailní připojovací schémata. 
Vlastní zprovoznění zařízení M+R VZT v autonomním režimu provozu provede 
dodavatel M+R VZT podle pokynů zadaných požadavků, definovaných v PD VZT. 
Před vlastním zprovozněním musí proběhnout předání stavební připravenosti a to 
písemným zápisem. 
 
Dále bude osazeno VZT zařízení sestavné, pro které bude zajištěna M+T tímto 
projektem. 
Jedná se o tyto VZT zařízení: 
- VZ3 - větrání promítací kabiny 
 
Dále bude osazeno VZT zařízení bez požadavků na M+R této PD. 
Jedná se o tyto VZT zařízení: 
- VZ5 - větrání CHÚC ( (1.NP-3.NP) 
- VZ6 - odtah kouře a tepla z Velkého kinosálu (1.NP-3.NP) 

 
VZ3 - větrání promítací kabiny 
Úkolem tohoto zařízení je obecné provětrání prostor promítací kabiny a odvod tepelné 
zátěže od AV techniky kinosálů. 
Provětrání je realizováno přívodní a odtahovým ventilátorem vybaveným EC motorem 
s plynulou regulací otáček (výkonu). 
Na přívodu bude dále osazena přívodní klapka vybavená 2-bodovým servopohonem 
s havarijní funkcí (pružina), filtr přívodního vzduchu vybavený diferenčním spínačem 
tlaku pro signalizaci zanesení filtru, kombinovaným teplovodním ohřívačem/přímým 
hladičem pro úpravu teploty vzduchu. 
Na odtahovém potrubí budou dále osazeny tři klapky s 2-bodovým servopohonem 
rozdělující odtah vzduchu na tři větve (Projektor 1, Projektor 2, Promítací kabina) 
Provoz VZT bude časově automatický. Tepelná zátěž od AV techniky se předpokládá 
trvalá až rostoucí podle provozu projektorů. 
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Výchozím parametrem pro výkon VZT bude odvod tepelné zátěže z prostoru 
(KL3.12). V případě aktivního provozu AV techniky projektorů pak navýšení 
vzduchového výkonu VZT o dotčené větve odtahu (KL3.10 resp. KL3.11). 
Výkon ventilátorů bude řízen plynule podle požadavku na výkon tepelné zátěže, 
minimálně však ve třech stupních. 
Pro ochlazení prostoru bude primárně využita venkovní teplota doplněná o aktivní 
chlazení na přívodu vzduchu prostřednictvím kondenzační jednotky CHJ3 a přímého 
výparníku ve VZT potrubí. 
Pro předehřev přívodního vzduchu na min. +15°C v zimním období bude použit 
teplovodní VZT ohřívač vybavený ÚT regulačním uzlem (2-cestný ventil se 
servopohonem a čerpadlo. Teplovodní uzel bude chráněn proti zámrzu teplotním 
čidlem na ÚT vratném potrubí, umístěném těsně u výstupu vratné vody z ohřívače a 
teplotním čidlem ve VZT potrubí za ohřívačem. Funkce ohřevu bude aktivní pouze při 
venkovních teplotách nižších jak +5°C nebo při poklesu prostorové teploty pod 
+15°C. 
Vlastní prostor bude ochlazován systémem zpětného využití tepla pro ohřev teplé 
vody. Systém je založen na principu tepelného čerpadla vzduch-voda. Zařízení je 
autonomní, vybavené vlastní regulací. Umístěné je ve strojovně VZT ve 3NP. Systém 
M+R v této PD bude zařízení pouze monitorovat z hlediska provozu/poruchy. 

 
Vytápění: 
OPS – Objektová předávací stanice 
Stávající zařízení vybavené vlastním systémem řízení se vzdálenou správou 
dodavatele tepla. OPS zajistí přípravu tepla na straně zdroje a poruchové stavy 
výměníkové stanice. 
 
Teplovodní větve  
Za OPS bude napojen objektový rozdělovač a sběrač ÚT. 
Budou z nich vyvedeny následující topné větve: 
- UT1 – Kino (tělesa) 
- UT2 – Kino (podlahové smyčky) 
- UT3 – Rotunda 
- UT4 – VZT 
Větve UT1-3 budou regulovány ekvitermně a podle časových programů 
prostřednictvím směšovacích ventilů se servopohony (0-10V). Oběh ÚT pak zajistí 
čerpadla CV1-3. 
Větev pro podlahové vytápění UT2 bude na náběhovém potrubí osazena termostatem 
pro ochranu podlahových smyček před vysokou teplotou. 
Větev UT4 bude pouze čerpadlová bez regulace teploty, zajišťující teplo pro VZT 
jednotky. Provoz čerpadla bude na základě požadavku na teplo ze strany VZT 
zařízení. 
Větev UT3 (Rotunda) bude vybavena měřičem tepla. Měřič bude integrován do M+R 
protokolem BACnet, případně ModBus nebo M-BUS. 
 
Podlahové vytápění: 
Podlahové vytápění je řízeno ekvitermně na zdroji tj. na topné větvi UT2. 
Podlahové smyčky jsou soustředěny do čtyř podlahových rozdělovačů RP1-RP4. Do 
každého z rozdělovačů bude přivedeno ovládání (3x DO) a napájení 24V/1A ze strany 
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M+R. Využito bude pouze pro RP4 (kinosál) a to pouze jako možnost ovlivnit zdroj 
tepla už před začátkem promítání pro zamezení přetopení prostoru ke konci 
promítacího okna při většinovém až plném zaplnění osob. Nastavení využití této 
funkce bude závislá na reálných provozních vlastnostech sálu. 
 
IRC: 
Pro vybrané prostory bude k centrálnímu vytápění doplněno individuální řízení 
místnosti. 
Jedná se o tyto prostory: 
- Velký Kinosál 
- Kancelář (204) 
- Foyer 2NP 
- Služební pokoj 3NP (303) 
V těchto prostorách budou na otopná tělesa osazeny termoelektrické pohony. 
Řízení bude následující: 
 
Velký Kinosál 
Otopná tělesa umístěná pod hledištěm budou řízena na základě prostorové teploty 
TP126 bez možnosti lokální změny na snímači. Otopná tělesa doplní základní systém 
podlahového vytápění v prostoru. Ovládání bude automatické podle požadavků na 
teplotu v kinosále. 
 
Kancelář (204) 
Otopná tělesa umístěná pod okny budou řízena na základě prostorové teploty. 
V prostoru bude umístěna pokojová jednotka typu FCU s komunikačním rozhraním 
BACnet, případně ModBus. Otopná tělesa doplní magnetické spínače na oknech. 
Ovládání bude automatické podle požadavků na teplotu v kanceláři s blokací při 
otevřeném okně. 

 
Foyer 2NP 
Otopná tělesa umístěná pod okny budou řízena na základě prostorové teploty TP206 
bez možnosti lokální změny na snímači. Ovládání bude automatické podle požadavků 
na teplotu v prostoru. 
 
Služební pokoj 3NP (303) 
Otopná tělesa umístěná pod okny budou řízena na základě prostorové teploty. 
V prostoru bude umístěna pokojová jednotka typu FCU s komunikačním rozhraním 
BACnet, případně ModBus. Otopná tělesa doplní magnetické spínače na oknech. 
Ovládání bude automatické podle požadavků na teplotu v pokoji s blokací při 
otevřeném okně. 

 
Popis M+R: 

Řídicí systém ASŘ: 
Měření a regulaci zajistí volně programovatelný systém. 
Regulátory s CPU částí a s I/O rozhraním integrovaným či vzdáleným budou umístěny 
v rozváděčích DT01 a DT31. Regulátory budou vybaveny minimálně řádkovým 
ovládacím panelem minimálně 4x20 znaků přístupným na panelu rozváděče. Ovládací 
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panel musí umožnit řízení přístupu a ovládání osobám na základě autorizace pomocí 
hesla nebo kódu. 
Nasazené regulátory musí podporovat minimálně komunikaci po systémové sběrnici 
BACnet MS/TP nebo ModBus RTU. Dále pak komunikaci prostřednictvím LAN 
protokoly minimálně BACnet TCP/IP nebo ModBus TCP/IP, HTTP/HTTPS a SSH. 
ASŘ musí podporovat a umožnit plně grafickou vizualizaci prostřednictvím vlastního 
HW řešení nebo řešení třetí strany. 

 
Poruchové stavy: 

Na nátopném potrubí větve pro podlahové vytápění bude osazen havarijní teplotní 
spínače TK2 (+50°C).  
Na zpětném ÚT potrubí od výměníku VZT3 (prom. kabina) bude osazen snímač 
teploty s komparovanou limitní hodnotou +5°C. 
Na přívodním VZT potrubí VZT3 za teplovodním výměníkem bude osazen teplotní 
snímač s komparovanou limitní hodnotou +8°C. 
Ze stávající OPS bude integrována souhrnná porucha. 
Z EPS bude signalizován požár. 
 
V systému budou sledovány následující poruchové stavy: 
Provozní poruhy: 
- porucha motorů čerpadel C3.1 a CV1-4 
- porucha motorů ventilátorů VZT3 
- porucha VZT jednotek (integrace M+R VZT) 
- porucha technologie ohřevu TV 
- porucha KLIMA CHJ3 
- porucha MRÁZ VZT3 
- porucha T_MAX UT2 (přetopení podlahového vytápění) 
- porucha OPS souhrnná 
- porucha EPS - požár 

 
Provozní poruchy budou signalizovány opticky souhrnnou poruchovou kontrolkou na 
panelu rozváděče DT01. 
Porucha je signalizována přerušovaně po dobu trvání poruchy ne však déle jak 1 
minutu. 
Pokud do té doby neodezní nebo dojde k opakované poruše v počtu 3 v průběhu 20 
minut, pak trvalým svitem s nutností odstranění poruchy a následné debalokaci/reset 
poruchy tlačítkem na panelu rozváděče. 
Při každém výskytu poruchy bude vygenerována varovná zpráva do systémového 
logu. Při výskytu poruchy podmíněné dealokací pak navíc varovná zpráva ve formě e-
mailové zprávy do schránky či přímo na telefon ve formě zprostředkované SMS 
operátorem. 
 
V systému budou sledovány následující provozní stavy: 
Provozní stavy: 
- chod VZT3 
- zanesení filtru VZT3 
- porucha VZT3 
Provozní stavy budou signalizovány opticky na ovládacím panelu v promítací kabině. 
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Pro provozní stav poruchy VZT3 platí stejné podmínky, jako pro obecné provozní 
poruchy viz výše. Deblokace pak na ovládacím panelu v promítací kabině. 

 
Vazba na stávající systém: 

Bude provedeno analogové propojení se stávajícím systémem M+R OPS pro předání 
provozních signálů prostřednictvím I/O coupleru. 
 

Integrace zařízení třetích stran: 
Zařízení třetích stran budou vybavena komunikačními moduly s rozhraním BACnet 
MS/TP. Provedení sběrnice bude respektovat pravidla pro standard fyzické vrstvy 
RS485. Adresaci zařízení na sběrnici definuje systémový integrátor s dostatečným 
předstihem před uvedením do provozu. 
- VZT jednotky VZ101, VZ201, VZ251, VZ401 
- měřič tepla MT3 
- klima jednotky CHJ1.1, CHJ1.2, CHJ2.1, CHJ2.2, CHJ3, KJ1,  KJ2 
- pokojové jednotky FCU PJ204, PJ216, PJ303 

 
Vizualizace: 

Systém M+R vč integrovaných zařízení třetích stran bude graficky vizualizován 
prostřednictvím web serveru s http/https přístupem umožňujícím víceúrovňovou 
definici přístupových práv a definici uživatelů. 
Gradická vizualizace bude zobracovat provozní stavy monitorovaných zařízení, 
poruchy a v neposlední řadě i časové plány. Dále umožní zobrazení dostupných 
čítačových údajů o spotřebovaných energiích a dobách provozu. 

 
Popis elektroinstalace: 

 Instalace M+R bude napojena z nových rozváděčů DT01 a DT31. Bude provedena 
PVC kabely CYKY a H05VV-F a stíněnými kabely JYTY a JY(st)Y uloženými na 
povrchu v oceloplechových, drátěných nebo PVC kabelových žlabech a PVC 
trubkách, případně volně nad podhledem nebo v PVC trubkách pod omítkou. 
Provedení elektroinstalace bude odpovídat ČSN 33 2000-4-41 ed 3, ČSN 33 2000-5-
54 ed 3, ČSN 73 6005, ČSN 33 2000 5-52 ed 2, ČSN 33 2130 ed 3, ČSN 33 3320, 
ČSN 33 2410 ed. 2 a norem s nimi souvisícími. 

 
Pospojení: 

Pospojení nově instalovaných zařízení zajistí profese silnoproud. 
 
Přepěťová ochrana: 

Do rozváděčů DT01 i DT31 bude vsazen svodič přepětí kategorie „T2“. Ve vnitřních 
rozvodech resp. na hl. přívodu se předpokládá použití svodiče „T1“ nebo kombinace 
„T1+T2“. Systémová komunikační sběrnice BACnet je osazena svodiči přepětí 
vhodnými pro ochranu RS485 linky. 

 
Stavební připravenost: 

- osazení technologie VZT vč. klapek se servopohony a systémové M+R VZT 
- osazení technologie ÚT a TV vč. čerpadel a ventilů se servopohony, hlavicemi 
- osazení technologie KLIMA vč. propojení outdoor-indoor částí 
- návarků pro jímky potrubních čidel a spínačů 
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- návarků pro tlaková čidla vč. uzávěrů smyčky 
- 2 datové linky pro každý z M+R rozváděčů 
- koordinace při napojení na NN, ethernetovou síť, nastavení bezpečnostní politiky 
- přístup pro montáž, zprovoznění a následný servis 

 
Závěr: 

Při provádění prací je třeba koordinovat postup prací s ostatními profesemi a se 
stavbou, zvláště pak při souběhu nebo křížení instalací. V místech prostupu volně 
uložených kabelů mezi požárními úseky bude provedeno požární utěsnění vhodnými 
postupy a materiály a místa řádně označena. 
Po skončení prací bude provedena výchozí revize a předána dokumentace skutečného 
provedení. Dodavatel zajistí veškerá nutná osvědčení a atesty zejména pak typové a 
kusové zkoušky rozváděčů, prohlášení o shodě a atesty k použitým požárním 
ucpávkám. Při provádění montáže elektroinstalace budou dodrženy podmínky 
bezpečnosti práce jako i potřebné kvalifikační předpoklady pracovníků na el. zařízení 
podle vyhlášky 50/1978Sb. K instalovaným automatickým zařízením budou předány 
návody k obsluze a provedeno zaškolení obsluhy. 
Vytvoření a úprava programu DDC a oživení a uvedení do provozu musí provést 
vyškolený pracovník na osazené ASŘ systémy. Následně bude provedeno zaškolení 
obsluhy a údržby zařízení a provozovateli předán popis nastavení a ovládání. 
 

Datum: 9.10.2020 
Zpracoval: Roman Hladík 
 
Přílohy: 

-  
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