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Prilohy:

Vypocetni ptiloha:
VP1 —vypocet a graf vypoctené doby dozvuku velkého salu

VP2 —vypocet a graf vypocétené doby dozvuku malého salu

Tabulkova priloha:

Tab1 — specifikace akustickych prvki

Vykresova pfiloha (samostatna ptiloha):

PA.01 — velky sal — pohled na pravou sténu
PA.02 — velky sal — pohled na levou sténu

PA.03 — velky sal — pohled na zadni a Celni sténu
PA.04 — velky sal — padorys

PA.05 — maly sal

PA.06 — detaily — typické fezy
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1. ZAKLADNIi UDAJE

1.1. VYCHOzZi UDAIJE A PODKLADY
e vykresova dokumentace

e informace predané pti komunikaci se zastupcem objednatele

1.2. POUZITE NORMY A LITERATURA
[1] SN 73 0525 - Akustika - Projektovani v oboru prostorové akustiky - Vieobecné zasady — Ginor 1998

[2] SN 73 0527 - Akustika - Projektovani v oboru prostorové akustiky - Prostory pro kulturni ugely -
Prostory ve skolach - Prostory pro verejné ucely — bfezen 2005

[3] Vaverka, J., kol.: Stavebni fyzika 1 - urbanistickd, stavebni a prostorova akustika, nakladatelstvi
VUTIUM, Brno 1998.

[4] Hradek, T., Tucek, J.: Katalog akustickych prvk(, nakladatelstvi Akademie muzickych uméni v Praze,
Praha 2011, ISBN 978-80-7331-316-6
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2. PROSTOROVA AKUSTIKA

2.1. POZADAVKY NA AKUSTICKE PARAMETRY

Pro akusticky naro¢né prostory vyzaduji jak normy CSN 73 0525 a 73 0527, tak i praktické zkuenosti specialni
akustickou Upravu z dlivodu snahy o dosazeni vhodnych akustickych podminek. V pfipadé kinosalu je hlavnim
cilem splnit toleran¢ni pasmo frekvencéniho pribéhu doby dozvuku pfedepsané vyse zmiriovanou normou
a dosahnout co nejlepsi srozumitelnosti reprodukované feci a hudby.

Dale je nutné vhodnou konfiguraci akustickych prvkd zabranit nezadoucim odraztim zvuku a podpofit odrazy
Zadouci. Zejména u akusticky pohltivych materiald je velmi dalezité i jejich vhodné umisténi tak, aby byly
potlaceny silné odrazy zvuku s velkym ¢asovym zpozdénim za primym zvukem, které mohou pusobit jako
ozvéna a zhorsit tak srozumitelnost reci a akustické podminky.

Na zakladé informaci objednatele o pldnovaném vyuZiti salu byla optimalni doba dozvuku zvolena s prioritnim
dlrazem na kvalitni akustiku pfi ozvuéeném provozu. Jedna se tedy o optimum z hlediska maximalni
srozumitelnosti mluveného slova a poslechovych podminek hudebnich akci s podporou elektroakustického
fetézce.

Akusticky narocné prostory

Velky sl

Optimalni doba dozvuku T, pro velky sél o celkovém objemu cca 1790 m? byla na zakladé normy CSN 73 0527
a vyse uvedeného tvrzeni stanovena dle rozsahu na Obr. 1 na To=0,55- 0,65 s.

Frekvencni pribéh doby dozvuku by mél probihat v rozsahu od 125 Hz do 4 kHz uvnitf toleranéniho pasma
dle CSN 73 0527 — viz Obr. 2. Jedna se o frekvenéni priibéh uréeny pro fec.

Maly sal

Optimalni doba dozvuku Ty pro maly sél o celkovém objemu cca 208 m? byla na zakladé normy CSN 73 0527
a vySe uvedeného tvrzeni stanovena dle rozsahu na Obr. 1 na T = 0,20 - 0,25 s.

Frekvencni pribéh doby dozvuku v ucebné by mél probihat v rozsahu od 125 Hz do 4 kHz uvnitf toleranéniho
pasma dle €SN 73 0527 — viz Obr. 2. Jedna se o frekvenéni priibéh uréeny pro Fec.

Prostory s nizSim narokem na akustiku

Foyer

V prostoru foyerd v1.NP a 2.NP je doporuceno snizit celkovou dozvuku. Tim bude docileno lepsi
srozumitelnosti v prostoru, sniZeni hluku a docileni lepsi akustické pohody pro osoby nachazejici se
Vv prostoru.

Promitaci kabina

V mistnosti kabiny je doporuceno instalovat akustické pohltivé materialy pro sniZzeni dobu dozvuky. Dojde
tak ke sniZeni hladiny akustického tlaku v mistnosti z promitaci technologie a vytvoreni lepSiho akustického
komfortu pro obsluhu promitaciho zafizeni.

A\Elm Akce: Kino Vesmir - Trutnov 4/7

AKUSTIKA Profese: prostorova akustika
AV TECHNIKA

DESIGN Stupen PD: DPS



To

o

™~
=

O=12 3 4
10 2 3 456 81° 2 3 456 810" 2 3

- 3
objem V (m")
Obr. 1 — Z4vislost optimalni doby dozvuku Ty(s) pro kmitocet 500 Hz na objemu V (m3) obsazeného kina
s vicekandlovym zvukovym zafizenim.
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Obr. 2 - Pfipustné rozmezi poméru dob dozvuku T/T, obsazeného prostoru urc¢eného k prednesu hudby i
feci v zavislosti na stfednim kmitoctu oktavového pasma
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2.2. TEORETICKY VYPOCET DOBY DOZVUKU

Pro vypocet doby dozvuku byl dle CSN 73 0525 poufzit EyringQv vztah:

T 0,163V
®  —S.In(l-ag)+4mV

[s]

kde V [ms] je objem mistnosti

2 . , e . .
S [m ] je celkova plocha ohranicujicich stén mistnosti

as [-]
m[-]

je stfedni hodnota Cinitele zvukové pohltivosti

je Cinitel atlumu zvuku pfi Siteni ve vzduchu

Stfedni hodnotu Cinitele zvukové pohltivosti vypocteme podle vztahu:

kde

0= Z3

S,[m*] je diléi pohitiva plocha

(-]

je Cinitel zvukové pohltivosti dil¢ich ploch

a
S [m } je celkova plocha ohranicujicich stén mistnosti

Vypocet doby dozvuku byl proveden dle CSN 73 0525 v oktavovych pasmech se stfednimi kmitocty 125 Hz a?
4 kHz.

Do vypoctu doby dozvuku byly zapocitany i zvukové pohltivosti prvkd a konstrukci, které nejsou definovany
jako akusticky prvek. Jejich vliv na akustické parametry ale nelze pominout (sedadla, pfitomné osoby apod.).

Vypocet doby dozvuku a graf hodnot jsou uvedeny ve vypocetni pfiloze VP1 — VP2.

Velky sal

Akusticky podhled:

Akustické obklady stén:

2.3. RESENi PROSTOROVE AKUSTIKY

V prostoru neni mozné realizovat akustické uUpravy stropu kvili pamatkové
ochrané. Ztohoto dlivodu nelze optimalné vyrovnat frekvencni pribéh doby
dozvuku. Nelze také vyloucit vznik tfepotavé ozvény mezi podlahou a stropem
v mistech, kde nejsou umistény pohltivé sedacky.

Na celni sténé za pldtnem bude umistén nizkofrekvenéni rezonator NFR a
Sirokopasmové pohltivy obklad ASO. Na bocnich sténach bude instalovan v nizsi
Casti mechanicky odolny dfevény akusticky perforovany obklad APO stfidany
s vykryvacimi panely VP. Obklad bude lokdlné kombinovany s nizkofrekvenénimi
rezonatory NFR. Na tyto obklady bude navazovat akusticky mineralni obklad
v Sirokopasmové absorpénim provedeni AMO-S a v provedeni nizkofrekvenénim
AMO-N. Tyto obklady budou instalovany ve vyssi ¢asti stén. Kombinace téchto
prvkl nastavi pozadovanou dobu dozvuku v sale a zamezi vzniku tfepotavé ozvény
mezi sténami.

Umisténi prvki viz vykresova priloha. Specifikace prvki viz Tab1.
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Maly sal

Akusticky podhled: V prostoru bude realizovdn kombinovany akusticky podhled. Bude tvoren
Sirokopdasmové pohltivymi kazetami AP v kombinaci s kazetami se snizenou
pohltivosti na stfednich a vysokych frekvencich AP-NF pro optimalizaci cilové doby
dozvuku. Podhled nebude sahat do kraji mistnosti. Nad podhledem po jeho
obvodu bude instalovan nizkofrekvencni rezonator NFR-S. Takto kombinovany
podhled fizené snizi dobu dozvuku v sdle a zamezi vzniku tfepotavé ozvény mezi
stropem a podlahou.

Akustické obklady stén: Na celni sténé za platnem bude umistén nizkofrekvencéni rezonator NFR a
Sirokopasmové pohltivy obklad ASO. Na bocnich sténach bude instalovan v nizsi
¢asti mechanicky odolny dfevény akusticky perforovany obklad APO stfidany
s vykryvacimi panely VP. Na obklad bude navazovat akusticky minerdlni obklad
AMO-S ve vyssi Casti stén. Kombinace téchto prvkl nastavi idedlni frekvencéné
vyrovnanou dobu dozvuku v sédle a zamezi vzniku tfepotavé ozvény mezi sténami.

Umisténi prvki viz vykresova priloha. Specifikace prvki viz Tab1.
Foyer 107 + 206

Prostor fesi projekt interiéru.

Promitaci kabina 216

Prostor fesi projekt interiéru.

3. ZAVER

Studie prostorové akustiky stanovuje pro akusticky naro¢né prostory cilové parametry zdvaznou cilovou dobu
dozvuku. Dale predepisuje akustické upravy pro splnéni pozadované toleran¢niho pasma doby dozvuku.

Ve velkém sale uvaZuje instalaci kombinovanych akustickych sténovych obkladd. Strop nelze pro akustické
prvky vyuzit z hlediska pamatkové ochrany. V malém sdle jsou akustické Upravy tvoreny kombinaci sténového
obkladu a podhledu.

Dale studie doporucuje akustické Upravy pro méné narocné prostory — foyer a promitaci kabinu, jejichz
Upravy fesi projekt interiéru.

Vradmci realizace je nutné provést etapova méreni doby dozvuku pro ovéreni a pripadnou korekci
teoretického vypoctu. Dale je nutné po dokonceni realizace provést zavérecné méreni doby dozvuku se
zpracovanim vysledkd formou méfticiho protokolu.

V ptipadé jakychkoliv zmén v koncepci, umisténi nebo typu akustickych prvki, dispozicnich zmén ¢i zmén
skladeb konstrukci a povrchovych uUprav je nutné zajistit odsouhlaseni téchto zmén odpovédnym
akustikem.
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Vypocet doby dozvuku

nazev prostoru:

Velky sal - kino Vesmir Trutnov

Cilova doba dozvuku Tpo= 060 s
zakladni parametry prostoru:
tolerancni pasmo fed gelni sténa 51,04 m’
hudba boni stény 219,28 m?
hudba a fe¢ 1 zadni sténa 59,85 m?
objem prostoru V= 1788,0 m® podlaha 324,55 m?
plocha prostoru S= 1008,0 m? strop 353,28 m’
materialy Cinitel zvukové pohltivosti k oktatovych pasmech plochy
popis, zakladni charakteristika 125Hz 250Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz [m?
vzduch, 50% relativni vihkost 6,60E-05 2,50E-04 6,83E-04 1,10E-03 2,70E-03 9,40E-03 -
strop
omitka 0,07 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 353,3
podlaha
podlaha - koberec 0,05 0,08 0,13 0,18 0,25 0,30 154,6
nabytek a osoby 0,30 0,45 0,60 0,65 0,65 0,60 170,0
stény
omitka a dal$i odrazivé plochy 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 2,9
ASO - akusticky Sirokopasmovy obklad 0,65 0,85 0,90 0,90 0,90 0,90 35,6
AMO-N - akusticky mineralni obklad - nizkofrekvenéni 0,70 0,90 1,05 1,10 1,10 1,10 89,4
AMO-S - akusticky mineralni obklad - Sirokopasmovy 0,60 0,85 1,05 1,10 1,10 1,10 56,6
NFR - nizkofrekvenéni rezonator 0,65 0,45 0,30 0,25 0,20 0,15 49,2
APO + NFR 0,65 0,35 0,35 0,30 0,25 0,20 9,8
APO - akusticky perforovany obklad 0,55 0,90 0,85 0,75 0,55 0,45 65,3
VP - vykryvaci panel 0,15 0,07 0,04 0,04 0,04 0,04 21,5
[ celkova plocha | 8057 |
celkova ekvivalentni pohltiva plocha [-] 281,1 349,5 401,0 418,1 424.4 462,0
e dolni mez 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,39
toleran¢éni pasmo [s]
horni mez 0,87 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72
vypoctena doba dozvuku dle fesSeni [s] 0,85 0,64 0,53 0,50 0,50 0,48
AKUSTIKA
AV TECHNIKA Vypocéetni pFiloha VP1

DESIGN



Graf vypoétené doby dozvuku

nazev prostoru:  Velky sal - kino Vesmir Trutnov

objem prostoru v= 17880 m°
plocha prostoru S=  1008,0 m?
frekvence [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
vypoctena doba dozvuku 0,85 0,64 0,53 0,50 0,50 0,48
L dolni mez 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,39
toleran¢ni pasmo [s] -
horni mez 0,87 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72

Graf doby dozvuku

125 250 500 1000 2000 4000

f(Hz)

meze toleranéniho pasma dle €SN 73 0527 proTo=0,6s

vypoétena doba dozvuku
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Vypocet doby dozvuku

nazev prostoru: Maly sal - kino Vesmir Trutnov

Cilova doba dozvuku To = 0,20 s
zakladni parametry prostoru:
toleran¢ni pasmo fed plocha podéIného fezu 31,40 m?
hudba stfedni Sitka 6,60 m
hudba afe¢ 1 ptidorysna plocha 54,12 m?
objem prostoru V= 2072 m®
plocha prostoru S= 219,5 m?
materialy Cinitel zvukové pohltivosti k oktatovych pasmech plochy
popis, zakladni charakteristika 125Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz [m?]

vzduch, 50% relativni vihkost

6,60E-05 2,50E-04 6,83E-04 1,10E-03 2,70E-03 9,40E-03 -

strop
beton 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 8,0
NFR-S - nizkofrekvenéni rezonator - stropni 0,65 0,35 0,30 0,25 0,20 0,15 12,6
AP - akusticky podhled 0,55 0,80 0,85 0,85 0,85 0,85 23,0
AP-N - akusticky podhled - nizkofrekvenéni 0,55 0,25 0,20 0,40 0,25 0,25 23,0
podlaha
podlaha - koberec 0,05 0,08 0,13 0,18 0,25 0,30 31,8
nabytek a osoby 0,30 0,35 0,40 0,45 0,45 0,40 22,3
stény
omitka 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 2,3
dverfe + promitaci okno 0,08 0,06 0,04 0,04 0,04 0,04 2,5
ASO - akusticky Sirokopasmovy obklad 0,65 0,85 0,90 0,90 0,90 0,90 24,9
NFR - nizkofrekvenéni rezonator 0,65 0,35 0,30 0,25 0,20 0,15 7,6
AMO-S - akusticky mineralni obklad - Sirokopasmovy 0,60 0,85 0,90 0,90 0,90 0,90 43,2
APO - akusticky perforovany obklad 0,70 0,75 0,85 0,75 0,45 0,40 14,8
VP - vykryvaci panel 0,15 0,07 0,04 0,04 0,04 0,04 16,0
| celkova plocha | 216,1 |
celkova ekvivalentni pohltiva plocha [-] 102,2 112,4 118,8 124,0 118,6 1229
. dolni mez 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,13
toleran¢ni pasmo [s]
horni mez 0,29 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24
vypocétena doba dozvuku dle feseni [s] 0,25 0,21 0,20 0,19 0,20 0,20
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Graf vypocétené doby dozvuku

nazev prostoru: Maly sal - kino Vesmir Trutnov

objem prostoru V= 207,2 m®

plocha prostoru S= 219,5 m?
frekvence [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
vypoctena doba dozvuku 0,25 0,21 0,20 0,19 0,20 0,20
N dolni mez 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,13

toleran¢ni pasmo [s] -
horni mez 0,29 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24
Graf doby dozvuku
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— meze toleranéniho pasma dle CSN 73 0527 pro To=0,2 s

vypoctena doba dozvuku
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Nazev akce:
Dokument:
Profese:

Stupen dokumentace:

Kino Vesmir - Trutnov

Specifikace prvkid prostorové akustiky

Prostorova akustika

DPS

kod polozky Nézev polozky

Pocet mér.
jednotek

Mérna
jednotka

Jednotkova
cena v K¢

Celkova
cena v K¢

Technické specifikace, technické a uzivatelské standardy stavby, podrobny popis polozky

Velky sal

Akustické Gpravy stén

NFR D+M - nizkofrekvenéni
rezonator

59,0

jedna se o akusticky prvek s maximem zvukové pohltivosti na nizkych kmitoctech; prvek bude vyroben z materidlu na bazi dreva tl.
18 mm; navrhova rezonancni frekvence je f, = 110 - 130 Hz; v licové plose prvku se nachazi rezonanéni Stérbina (u aplikace za
sténovym obkladem APO bude $térbina orientovana dol(, smérem k soklu); $itka a hloubka $térbiny dle poZzadovanych akustickych
parametrd; rubova strana Stérbiny bude celoplo$né prekryta prizvucnou textilii v ¢erné barveé; vnitini objem nizkofrekvencniho
rezondatoru bude zatlumeny absorpéni vlozkou o tloustce, objemové hmotnosti a s umisténim nutnym pro dosazeni pozadovanych
hodnot cinitele zvukové pohltivosti; poZzadovany Cinitel zvukové pohltivosti obkladu v oktavovych pasmech je: 125 Hz — a + 0,65; 250
Hz - o+ 0,35; 500 Hz - a + 0,30; 1 kHz - a + 0,25; 2 kHz - a + 0,20; 4 kHz - a. + 0,15; celkova skladebna tloustka prvku je 200 mm;
povrchové Uprava v &erné barvé; prvek bude vyroben v nepohledovém provedeni; pozadavky PBR: B - s1, dO, index $iFeni plamene is
=0 mm/min

ASO D+M - akusticky
Sirokopasmovy obklad

35,6

jedna se o Sirokopasmoveé pohltivy kazetovy obklad umistény za prizvucnym promitacim platnem; format jednotlivych kazet je
600x1200x50 mm; jadro akustického panelu je vyrobeno ze skelného vldkna; rubova a licova strana absorpcniho panelu je tvofena
skelnou tkaninou; je uvaZovdna montaz kazet na vyrovnavaci podkladni rost do rastru T24 ¢erné barvy; celkova skladebna tloustka
obkladu je 200 mm; jednotlivé obkladové segmenty jsou v pfipadé potfeby po celém obvodu lemovany lakovanym U profilem ¢erné
barvy; poZzadované hodnoty Cinitele zvukové pohtivosti v oktavovych pasmech pfi celkové skladebné tloustce 200 mm: 125 Hz a +
0,65; 250 Hz a + 0,85; 500 Hz a + 0,90; 1 kHz a + 0,90; 2 kHz a + 0,90; 4 kHz a + 0,90; povrchova Uprava kazet - ¢erna barva;
pozadavky PBR: B - s1, dO, index $ifeni plamene i; = 0 mm/min

APO D+M - akusticky perforovany
obklad

75,0

jedna se o Sirokopasmoveé pohltivy akusticky prvek s maximem zvukové pohltivosti na stfednich kmitoctech; licovd plocha prvku je
tvofena oboustranné frézovanou deskou z MDF tl. 18 mm; z rubové strany je navrtana kruhovymi otvory o priméru 8 mm do
hloubky 14 mm s rozte¢i otvor(i 16 mm; z licové strany je deska profezana drazkami $itky 3 mm, hloubky 6 mm a osové vzdélenosti
16 mm; licova deska je kotvena k vyrovnavacimu nosnému rastru; rubova strana celni desky je celoplosné ¢alounéna prizvucnou
textilii ¢erné barvy; vzduchové mezera obkladu je v celé plose dopInéna pfidavnou absorpéni vliozkou o tloustce, objemové
hmotnosti a umisténi dle pozadovanych akustickych parametrd; poZadovany cinitel zvukové pohltivosti obkladu pfi skladebné
tloustce 200 mm v oktavovych pasmech je: 125 Hz — a + 0,55; 250 Hz - a + 0,90; 500 Hz - a + 0,85; 1 kHz - a + 0,75; 2 kHz - a + 0,55; 4
kHz - a + 0,45; celkova skladebna tloustka obkladu je 200 mm; skryté kotevni prvky; plocha poloZky je uréena &elnim ortogonalnim
primétem (pohled); soudésti polozky jsou ukoncovaci prvky, oblozky a sokl - sokl je utopeny dle detailu ve vykresové dokumentaci a
je polepen kobercem dle vybéru architekta (soucdst dodavky prostorové akustiky); povrchova Uprava — HPL dle vybéru architekta;
pozadavky PBR: B - s1, d0, index $ifeni plamene is = 0 mm/min

VP D+M - vykryvaci panel

21,5

jedna se o pIné obkladové desky z materialu na bazi dfeva tl. 18 mm na vyrovnavacim nosném rastru; jedna se o vykryvaci panely s
mirnou absorpci zvuku na nizkych kmitoétech; panely vizualné sjednocuji plochu a zajistuji mechanickou odolnost v namahanych
mistech; poZadovany ¢initel zvukové pohltivosti v oktdvovém pasmu 125 Hz a = 0,15 - 0,20; celkova skladebna tloustka obkladu je
200 mm; vzduchovd mezera obkladu je v celé plose doplnéna pfidavnou absorpéni vliozkou o tloustce 40mm, objemové hmotnosti
40-60kg/m3; sifka stykové spary: 3 - 5 mm; skryté kotevni prvky; sou&asti polozky jsou ukon&ovaci prvky, oblozky a sokl - sokl je
utopeny dle detailu ve vykresové dokumentaci a je polepen kobercem dle vybéru architekta (souc¢dst dodavky prostorové akustiky);
povrchova Uprava — HPL dle vybéru architekta; pozadavky PBR: B - s1, d0, index §ifeni plamene is = 0 mm/min

Tab1 — specifikace akustickych prvkud
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AMO-S

D+M - akusticky mineralni
obklad - Sirokopasmovy

56,6

jedna se o Sirokopasmové absorpéni sténovy akusticky obklad; plochu obkladu tvofi panely vyrobené ze skelného vldkna o vysoké
hustoté; pohledova plocha je ze silné sklovldknité tkaniny; tloustka panell je 40 mm a jejich zakladni format je 2700x600 mm; mezi
jednotlivymi panely neni ve vertikalnim spoji viditelny profil, ale vznika pouze tenkd V spara; na plochu téchto panell jsou kolmo
instalovany vertikalné orientované panely o rozmérech 1200x300 mm a 1200x200 mm; tyto panely maji jadro tvorené rovnéz ze
skelného vlakna; povrch téchto panell je tvofen unikatni vrstvou s moznosti idrzby formou denniho stirani prachu a vysavani a
tydenniho ¢isténi za mokra; umisténi a orientace panel( - viz vykresova dokumentace; obklad je celoplosné doplnén absorpéni
vlozkou dle pozadovanych akustickych parametr(; absorpéni vlozka je balena v mikrotenové foii (tloustka max. 20 um); folie zabrani
uletu vldken; plocha polozky je uréena ¢elnim ortogonalnim primétem (pohled); panely budou aplikovany kontaktné; sestava
panell je po celém obvodu lemovana systémovymi lakovanymi hlinikovymi profily véetné systémovych rohd; uvazovany Cinitel
zvukové pohltivosti kompletniho obkladu v oktavovych pasmech je: 125 Hz — a + 0,60; 250 Hz - a + 0,85; 500 Hz - a + 1,05; 1 kHz - a +
1,10; 2 kHz - a + 1,10; 4 kHz - o + 1,10; barvy panel( dle vybéru architekta z pfedlozeného vzorniku

AMO-N

D+M - akusticky mineralni
obklad - nizkofrekvenéni

89,4

jedna se o variaci prvku AMO-S (pohledové stejny prvek); dodate¢na absorpc¢ni vlozka je nahrazena nizkofrekvenénim rezonatorem;
rezonator bude vyroben z materidlu na bazi dreva tl. 18 mm; navrhova rezonancni frekvence je fr = 110 - 130 Hz; v licové plose prvku
se nachazi rezonanéni $térbina; Sitka a hloubka $térbiny dle pozadovanych akustickych parametr(; rubova strana stérbiny bude
celoplo$né prekryta prizvucnou textilii v erné barvé; vnitini objem nizkofrekvencniho rezonatoru bude zatlumeny absorp¢ni
vlozkou o tloustce, objemové hmotnosti a s umisténim nutnym pro dosazeni pozadovanych hodnot Cinitele zvukové pohltivosti;
uvaZzovany Cinitel zvukové pohltivosti kompletniho obkladu v oktdvovych pasmech je: 125 Hz — a + 0,70; 250 Hz - a + 0,90; 500 Hz - a
+1,05; 1kHz - a+1,10; 2 kHz - a + 1,10; 4 kHz - a + 1,10; barvy paneld dle vybéru architekta z pfedlozeného vzorniku

Akusticka méreni a projekéni ¢innost

MDD-E

méreni doby dozvuku -
etapové

ks

jedna se o etapové méreni doby dozvuku dle normy €SN EN ISO 3382-1 typovych zastupct akusticky naroénych prostor s
definovanymi poZadavky na cilovou dobu dozvuku; soucasti méreni je také vyhodnoceni a protokolarni zpracovani vysledkd s
pfislusnymi zavéry v komplexni vazbé na akustiku fesenych prostor jako celkd

MDD-Z

méreni doby dozvuku -
zavérecné

ks

jedna se o zavéreéné méreni doby dozvuku dle normy €SN EN 1SO 3382-1 typovych zastupctl akusticky naroénych prostor s
definovanymi poZadavky na cilovou dobu dozvuku; souéasti méfeni je také vyhodnoceni a protokoldrni zpracovani vysledkd

Maly sal

Akustické Upravy stropt

AP

D+M - akusticky podhled

23,0

jedna se o Sirokopasmoveé pohltivy rastrovy podhled s kazetami s jadrem ze skelné viny; zakladni format kazet je 1200 x 600 mm;
tloustka podhledové kazety je 20 mm; licovy povrch kazet je tvofen unikatni vrstvou s moZnosti tdrzby formou denniho stirdni
prachu/vysavani a tydenniho ¢&isténi za mokra; rubovd strana kazet je pokryta skelnou tkaninou; jedna se o podhledovy systém se
skrytym rostem nosné konstrukce; kazety jsou pIné demontovatelné; na rubové strané podhledovych kazet je celoplosné umisténa
ptidavna absorpcni vliozka v podobé mineralni viny tl. 50 mm zabalené v tenké mikroperforované folii zabranujici uletu vidken;
poZadovany Cinitel zvukové pohltivosti podhledu pfi celkové skladebné tloustce 400 mm v oktavovych pasmech je: 125 Hz — o +
0,55; 250 Hz - a + 0,80; 500 Hz - a + 0,85; 1 kHz - a + 0,85; 2 kHz - o + 0,85; 4 kHz - a + 0,85; celkova skladebnd tloustka podhledu je
400 mm; povrchovd Uprava kazet v bile barvé

AP-NF

D+M - akusticky podhled se
snizenou pohltivosti

23,0

jedna se o akusticky rastrovy podhled s kazetami s jddrem ze skelné viny se nizenou pohltivosti na stfednich a vysokych frekvencich;
zékladni format kazet je 1200 x 600 mm; tloustka podhledové kazety je 20 mm; licovy povrch kazet je tvofen unikatni vrstvou s
moznosti Udrzby formou denniho stirdni prachu/vysavani a tydenniho ¢&isténi za mokra; rubova strana kazet je pokryta skelnou
tkaninou; jednd se o podhledovy systém se skrytym rostem nosné konstrukce; kazety jsou plné demontovatelné; na rubové strané
podhledovych kazet je celoplo$né umisténa pridavnd absorpéni vlozka v podobé mineralni viny tl. 50 mm zabalené v tenké
mikroperforované folii zabrafiujici dletu vldken; poZadovany €initel zvukové pohltivosti podhledu pfi celkové skladebné tloustce 400
mm v oktdvovych pasmech je: 125 Hz — a + 0,55; 250 Hz - a + 0,25; 500 Hz - a + 0,20; 1 kHz - a + 0,40; 2 kHz - a + 0,25; 4 kHz - o +
0,25; celkova skladebna tloustka podhledu je 400 mm; povrchova Uprava kazet v bile barvé

Tab1 — specifikace akustickych prvkud
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NFR-S

D+M - nizkofrekvenéni
rezonator - stropni

27,3

bm

jedna se o nizkofrekven¢ni sddrokartonovy rezonator; rezonator je umistén na podhledem, rezonancni $térbina je orientovana dol(;
na rubové strané rezonan¢ni $térbiny je provedeno kasirovani; dale je umisténa absorpéni viozka o tloustce a objemové hmotnosti
dle poZadovanych akustickych parametr(; absorpéni viozka bude zabalend v tenké PE folii; ndvrhova rezonancni frekevnce frez =
110 - 130 Hz; poZadovany cinitel zvukové pohltivosti rezonatoru v oktdvovych pasmech je: 125 Hz - a + 0,65; 250 Hz - a + 0,35; 500
Hz-a+0,30; 1 kHz - a = 0,25; 2 kHz - a + 0,20; 4 kHz - a + 0,15; celkova skladebna tloustka prvku je cca 200 mm; plo$na hmotnost
podhledu je cca 30 kg/m2

Ak

ustické Gpravy stén

NFR

D+M - nizkofrekvenéni
rezonator

7,6

jedna se o akusticky prvek s maximem zvukové pohltivosti na nizkych kmitoctech; prvek bude vyroben z materidlu na bazi dreva tl.
18 mm; navrhova rezonancni frekvence je f, = 110 - 130 Hz; v licové plose prvku se nachazi rezonanéni Stérbina (u aplikace za
sténovym obkladem APO bude $térbina orientovana dol(, smérem k soklu); $itka a hloubka $térbiny dle poZzadovanych akustickych
parametrd; rubova strana Stérbiny bude celoplo$né prekryta prizvucnou textilii v ¢erné barvé; vnitini objem nizkofrekvencniho
rezonatoru bude zatlumeny absorpéni viozkou o tloudtce, objemové hmotnosti a s umisténim nutnym pro dosaZeni poZzadovanych
hodnot cCinitele zvukové pohltivosti; poZzadovany cinitel zvukové pohltivosti obkladu v oktavovych pasmech je: 125 Hz — a + 0,65; 250
Hz - o+ 0,35; 500 Hz - a + 0,30; 1 kHz - a + 0,25; 2 kHz - a + 0,20; 4 kHz - a. + 0,15; celkova skladebnd tloustka prvku je 200 mm;
povrchova Uprava v éerné barvé; prvek bude vyroben v nepohledovém provedeni; pozadavky PBR: B - s1, dO, index $ifeni plamene is
=0 mm/min

ASO

D+M - akusticky
Sirokopasmovy obklad

24,9

jedna se o Sirokopasmové pohltivy kazetovy obklad umistény za prizvucnym promitacim platnem; format jednotlivych kazet je
600x1200x50 mm; jadro akustického panelu je vyrobeno ze skelného vldkna; rubova a licova strana absorpcniho panelu je tvofena
skelnou tkaninou; je uvaZovana montaz kazet na vyrovnavaci podkladni rost do rastru T24 ¢erné barvy; celkova skladebna tloustka
obkladu je 200 mm; jednotlivé obkladové segmenty jsou v pfipadé potieby po celém obvodu lemovany lakovanym U profilem ¢erné
barvy; poZzadované hodnoty Cinitele zvukové pohtivosti v oktavovych pasmech pfi celkové skladebné tloustce 200 mm: 125 Hz a +
0,65; 250 Hz a + 0,85; 500 Hz a + 0,90; 1 kHz a. + 0,90; 2 kHz a + 0,90; 4 kHz a + 0,90; povrchova Uprava kazet - ¢erna barva;
pozadavky PBR: B - 51, dO, index $ifeni plamene i, = 0 mm/min

APO

D+M - akusticky perforovany
obklad

14,8

jedna se o Sirokopasmové pohltivy akusticky prvek s maximem zvukové pohltivosti na stfednich kmitoctech; licova plocha prvku je
tvofena oboustranné frézovanou deskou z MDF tl. 18 mm; z rubové strany je navrtana kruhovymi otvory o priméru 8 mm do
hloubky 14 mm s rozte¢i otvor(i 16 mm; z licové strany je deska profezana drazkami $itky 3 mm, hloubky 6 mm a osové vzdélenosti
16 mm; licova deska je kotvena k vyrovnavacimu nosnému rastru; rubova strana celni desky je celoplo$né ¢alounéna prizvucnou
textilii ¢erné barvy; vzduchové mezera obkladu je v celé plose dopInéna pfidavnou absorpéni vliozkou o tloustce, objemové
hmotnosti a umisténi dle pozadovanych akustickych parametrd; poZadovany cinitel zvukové pohltivosti obkladu pfi skladebné
tloustce 200 mm v oktavovych pasmech je: 125 Hz — a + 0,55; 250 Hz - a + 0,90; 500 Hz - a + 0,85; 1 kHz - a + 0,75; 2 kHz - a + 0,55; 4
kHz - a + 0,45; celkova skladebna tloustka obkladu je 200 mm; skryté kotevni prvky; plocha poloZky je uréena elnim ortogondlnim
primétem (pohled); soudésti polozky jsou ukoncovaci prvky, oblozky a sokl - sokl je utopeny dle detailu ve vykresové dokumentaci a
je polepen kobercem dle vybéru architekta (soucast dodavky prostorové akustiky); povrchova Uprava — HPL dle vybéru architekta;
pozadavky PBR: B - s1, dO, index $ifeni plamene is =0 mm/min

VP

D+M - vykryvaci panel

jedna se o pIné obkladové desky z materialu na bazi dfeva tl. 18 mm na vyrovnavacim nosném rastru; jedna se o vykryvaci panely s
mirnou absorpci zvuku na nizkych kmitoétech; panely vizualné sjednocuji plochu a zajistuji mechanickou odolnost v namahanych
mistech; poZadovany ¢initel zvukové pohltivosti v oktdvovém pasmu 125 Hz a = 0,15 - 0,20; celkova skladebna tloustka obkladu je
200 mm; vzduchovd mezera obkladu je v celé plose doplnéna pfidavnou absorpéni vliozkou o tloustce 40mm, objemové hmotnosti
40-60kg/m3; Sifka stykové spary: 3 - 5 mm; skryté kotevni prvky; sou&asti polozky jsou ukon&ovaci prvky, oblozky a sokl - sokl je
utopeny dle detailu ve vykresové dokumentaci a je polepen kobercem dle vybéru architekta (soucdst dodavky prostorové akustiky);
povrchova Uprava — HPL dle vybéru architekta; poZadavky PBR: B - s1, d0, index §ifeni plamene is = 0 mm/min

Tab1 — specifikace akustickych prvkud
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AMO-S

D+M - akusticky mineralni
obklad - Sirokopasmovy

43,2

jedna se o Sirokopasmové absorpéni sténovy akusticky obklad; plochu obkladu tvofi panely vyrobené ze skelného vldkna o vysoké
hustoté; pohledova plocha je ze silné sklovldknité tkaniny; tloustka panell je 40 mm a jejich zakladni format je 2700x600 mm; mezi
jednotlivymi panely neni ve vertikalnim spoji viditelny profil, ale vznika pouze tenkd V spara; na plochu téchto panell jsou kolmo
instalovany vertikalné orientované panely o rozmérech 1200x300 mm a 1200x200 mm; tyto panely maji jadro tvorené rovnéz ze
skelného vlakna; povrch téchto panell je tvofen unikatni vrstvou s moznosti idrzby formou denniho stirani prachu a vysavani a
tydenniho ¢isténi za mokra; umisténi a orientace panel( - viz vykresova dokumentace; obklad je celoplosné doplnén absorpéni
vlozkou dle pozadovanych akustickych parametr(; absorpéni vlozka je balena v mikrotenové foii (tloustka max. 20 um); folie zabrani
uletu vldken; plocha polozky je uréena ¢elnim ortogonalnim primétem (pohled); panely budou aplikovany kontaktné; sestava
panell je po celém obvodu lemovana systémovymi lakovanymi hlinikovymi profily véetné systémovych rohd; uvazovany Cinitel
zvukové pohltivosti kompletniho obkladu v oktavovych pasmech je: 125 Hz — a + 0,60; 250 Hz - a + 0,85; 500 Hz - a + 1,05; 1 kHz - a +
1,10; 2 kHz - a + 1,10; 4 kHz - o + 1,10; barvy panel( dle vybéru architekta z pfedlozeného vzorniku

Akusticka méreni a projekcni ¢innost

MDD-E

méreni doby dozvuku -
etapové

ks

jedna se o etapové méreni doby dozvuku dle normy €SN EN ISO 3382-1 typovych zastupct akusticky naroénych prostor s
definovanymi poZzadavky na cilovou dobu dozvuku; soucasti méreni je také vyhodnoceni a protokolarni zpracovani vysledkd s
pFislusnymi zavéry v komplexni vazbé na akustiku fesenych prostor jako celkd

MDD-Z

méfeni doby dozvuku -
zavérecné

ks

jedna se o zavéreéné méreni doby dozvuku dle normy €SN EN 1SO 3382-1 typovych zastupctl akusticky naroénych prostor s
definovanymi pozadavky na cilovou dobu dozvuku; soucasti méfeni je také vyhodnoceni a protokolarni zpracovani vysledkud

Tab1 — specifikace akustickych prvkud

celkova cena bez DPH
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