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1. ZÁKLADNÍ ÚDAJE 

1.1. VÝCHOZÍ ÚDAJE A PODKLADY 

• výkresová dokumentace  

• informace předané při komunikaci se zástupcem objednatele 

 

1.2. POUŽITÉ NORMY A LITERATURA 

[1] ČSN 73 0525 - Akustika - Projektování v oboru prostorové akustiky - Všeobecné zásady – únor 1998 

[2] ČSN 73 0527 - Akustika - Projektování v oboru prostorové akustiky - Prostory pro kulturní účely - 
Prostory ve školách - Prostory pro veřejné účely – březen 2005 

[3] Vaverka, J., kol.: Stavební fyzika 1 - urbanistická, stavební a prostorová akustika, nakladatelství 
VUTIUM, Brno 1998. 

[4] Hrádek, T., Tuček, J.: Katalog akustických prvků, nakladatelství Akademie múzických umění v Praze, 
Praha 2011, ISBN 978-80-7331-316-6 
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2. PROSTOROVÁ AKUSTIKA 

2.1. POŽADAVKY NA AKUSTICKÉ PARAMETRY 

Pro akusticky náročné prostory vyžadují jak normy ČSN 73 0525 a 73 0527, tak i praktické zkušenosti speciální 

akustickou úpravu z důvodu snahy o dosažení vhodných akustických podmínek. V případě kinosálů je hlavním 

cílem splnit toleranční pásmo frekvenčního průběhu doby dozvuku předepsané výše zmiňovanou normou 

a dosáhnout co nejlepší srozumitelnosti reprodukované řeči a hudby. 

Dále je nutné vhodnou konfigurací akustických prvků zabránit nežádoucím odrazům zvuku a podpořit odrazy 

žádoucí. Zejména u akusticky pohltivých materiálů je velmi důležité i jejich vhodné umístění tak, aby byly 

potlačeny silné odrazy zvuku s velkým časovým zpožděním za přímým zvukem, které mohou působit jako 

ozvěna a zhoršit tak srozumitelnost řeči a akustické podmínky.  

Na základě informací objednatele o plánovaném využití sálu byla optimální doba dozvuku zvolena s prioritním 

důrazem na kvalitní akustiku při ozvučeném provozu. Jedná se tedy o optimum z hlediska maximální 

srozumitelnosti mluveného slova a poslechových podmínek hudebních akcí s podporou elektroakustického 

řetězce.     

Akusticky náročné prostory 

Velký sál 

Optimální doba dozvuku T0 pro velký sál o celkovém objemu cca 1790 m3 byla na základě normy ČSN 73 0527 

a výše uvedeného tvrzení stanovena dle rozsahu na Obr. 1 na T0 = 0,55 – 0,65 s.  

Frekvenční průběh doby dozvuku by měl probíhat v rozsahu od 125 Hz do 4 kHz uvnitř tolerančního pásma 

dle ČSN 73 0527 – viz Obr. 2. Jedná se o frekvenční průběh určený pro řeč.  

Malý sál 

Optimální doba dozvuku T0 pro malý sál o celkovém objemu cca 208 m3 byla na základě normy ČSN 73 0527 

a výše uvedeného tvrzení stanovena dle rozsahu na Obr. 1 na T0 = 0,20 – 0,25 s.  

Frekvenční průběh doby dozvuku v učebně by měl probíhat v rozsahu od 125 Hz do 4 kHz uvnitř tolerančního 

pásma dle ČSN 73 0527 – viz Obr. 2. Jedná se o frekvenční průběh určený pro řeč.  

Prostory s nižším nárokem na akustiku 

Foyer  

V prostoru foyerů v 1.NP a 2.NP je doporučeno snížit celkovou dozvuku. Tím bude docíleno lepší 

srozumitelnosti v prostoru, snížení hluku a docílení lepší akustické pohody pro osoby nacházející se 

v prostoru. 

Promítací kabina 

V místnosti kabiny je doporučeno instalovat akustické pohltivé materiály pro snížení dobu dozvuky. Dojde 

tak ke snížení hladiny akustického tlaku v místnosti z promítací technologie a vytvoření lepšího akustického 

komfortu pro obsluhu promítacího zařízení. 
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Obr. 1 – Závislost optimální doby dozvuku T0(s) pro kmitočet 500 Hz na objemu V (m3) obsazeného kina 

s vícekanálovým zvukovým zařízením. 

 

 
Obr. 2 - Přípustné rozmezí poměru dob dozvuku T/T0 obsazeného prostoru určeného k přednesu hudby i 

řeči v závislosti na středním kmitočtu oktávového pásma 
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2.2. TEORETICKÝ VÝPOČET DOBY DOZVUKU 

Pro výpočet doby dozvuku byl dle ČSN 73 0525 použit Eyringův vztah: 
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kde  je objem místnosti 

  je celková plocha ohraničujících stěn místnosti  

  je střední hodnota činitele zvukové pohltivosti 

  je činitel útlumu zvuku při šíření ve vzduchu 

Střední hodnotu činitele zvukové pohltivosti vypočteme podle vztahu: 
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kde   je dílčí pohltivá plocha 

  je činitel zvukové pohltivosti dílčích ploch 

  je celková plocha ohraničujících stěn místnosti  

 

Výpočet doby dozvuku byl proveden dle ČSN 73 0525 v oktávových pásmech se středními kmitočty 125 Hz až 

4 kHz.  

Do výpočtu doby dozvuku byly započítány i zvukové pohltivosti prvků a konstrukcí, které nejsou definovány 

jako akustický prvek. Jejich vliv na akustické parametry ale nelze pominout (sedadla, přítomné osoby apod.).  

Výpočet doby dozvuku a graf hodnot jsou uvedeny ve výpočetní příloze VP1 – VP2.   

2.3. ŘEŠENÍ PROSTOROVÉ AKUSTIKY  

Velký sál 

Akustický podhled:  V prostoru není možné realizovat akustické úpravy stropu kvůli památkové 

ochraně. Z tohoto důvodu nelze optimálně vyrovnat frekvenční průběh doby 

dozvuku. Nelze také vyloučit vznik třepotavé ozvěny mezi podlahou a stropem 

v místech, kde nejsou umístěny pohltivé sedačky. 

Akustické obklady stěn:  Na čelní stěně za plátnem bude umístěn nízkofrekvenční rezonátor NFR a 

širokopásmově pohltivý obklad ASO. Na bočních stěnách bude instalován v nižší 

části mechanicky odolný dřevěný akustický perforovaný obklad APO střídaný 

s vykrývacími panely VP. Obklad bude lokálně kombinovaný s nízkofrekvenčními 

rezonátory NFR. Na tyto obklady bude navazovat akustický minerální obklad 

v širokopásmově absorpčním provedení AMO-S a v provedení nízkofrekvenčním 

AMO-N. Tyto obklady budou instalovány ve vyšší části stěn. Kombinace těchto 

prvků nastaví požadovanou dobu dozvuku v sále a zamezí vzniku třepotavé ozvěny 

mezi stěnami. 

Umístění prvků viz výkresová příloha. Specifikace prvků viz Tab1. 
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Malý sál 

Akustický podhled:  V prostoru bude realizován kombinovaný akustický podhled. Bude tvořen 

širokopásmově pohltivými kazetami AP v kombinaci s kazetami se sníženou 

pohltivostí na středních a vysokých frekvencích AP-NF pro optimalizaci cílové doby 

dozvuku. Podhled nebude sahat do krajů místnosti. Nad podhledem po jeho 

obvodu bude instalován nízkofrekvenční rezonátor NFR-S. Takto kombinovaný 

podhled řízeně sníží dobu dozvuku v sále a zamezí vzniku třepotavé ozvěny mezi 

stropem a podlahou. 

Akustické obklady stěn:  Na čelní stěně za plátnem bude umístěn nízkofrekvenční rezonátor NFR a 

širokopásmově pohltivý obklad ASO. Na bočních stěnách bude instalován v nižší 

části mechanicky odolný dřevěný akustický perforovaný obklad APO střídaný 

s vykrývacími panely VP. Na obklad bude navazovat akustický minerální obklad 

AMO-S ve vyšší části stěn. Kombinace těchto prvků nastaví ideální frekvenčně 

vyrovnanou dobu dozvuku v sále a zamezí vzniku třepotavé ozvěny mezi stěnami. 

Umístění prvků viz výkresová příloha. Specifikace prvků viz Tab1. 

Foyer 107 + 206 

Prostor řeší projekt interiéru. 

 

Promítací kabina 216 

Prostor řeší projekt interiéru. 

3. ZÁVĚR 

Studie prostorové akustiky stanovuje pro akusticky náročné prostory cílové parametry závaznou cílovou dobu 

dozvuku. Dále předepisuje akustické úpravy pro splnění požadované tolerančního pásma doby dozvuku. 

Ve velkém sále uvažuje instalaci kombinovaných akustických stěnových obkladů. Strop nelze pro akustické 

prvky využít z hlediska památkové ochrany. V malém sále jsou akustické úpravy tvořeny kombinací stěnového 

obkladu a podhledu. 

Dále studie doporučuje akustické úpravy pro méně náročné prostory – foyer a promítací kabinu, jejichž 

úpravy řeší projekt interiéru.  

V rámci realizace je nutné provést etapová měření doby dozvuku pro ověření a případnou korekci 

teoretického výpočtu. Dále je nutné po dokončení realizace provést závěrečné měření doby dozvuku se 

zpracováním výsledků formou měřícího protokolu.  

 

V případě jakýchkoliv změn v koncepci, umístění nebo typu akustických prvků, dispozičních změn či změn 

skladeb konstrukcí a povrchových úprav je nutné zajistit odsouhlasení těchto změn odpovědným 

akustikem. 



název prostoru: Velký sál - kino Vesmír Trutnov

Cílová doba dozvuku T0 = 0,60 s

čelní stěna 51,04 m
2

boční stěny 219,28 m
2

1 zadní stěna 59,85 m
2

objem prostoru V = 1788,0 m
3

podlaha 324,55 m
2

plocha prostoru S = 1008,0 m
2

strop 353,28 m
2

plochy

125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz [m
2
]

6,60E-05 2,50E-04 6,83E-04 1,10E-03 2,70E-03 9,40E-03 –

0,07 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 353,3

0,05 0,08 0,13 0,18 0,25 0,30 154,6

0,30 0,45 0,60 0,65 0,65 0,60 170,0

0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 2,9

0,65 0,85 0,90 0,90 0,90 0,90 35,6

0,70 0,90 1,05 1,10 1,10 1,10 89,4

0,60 0,85 1,05 1,10 1,10 1,10 56,6

0,65 0,45 0,30 0,25 0,20 0,15 49,2

0,65 0,35 0,35 0,30 0,25 0,20 9,8

0,55 0,90 0,85 0,75 0,55 0,45 65,3

0,15 0,07 0,04 0,04 0,04 0,04 21,5

805,7

281,1 349,5 401,0 418,1 424,4 462,0

0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,39

0,87 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72

0,85 0,64 0,53 0,50 0,50 0,48

AMO-N - akustický minerální obklad - nízkofrekvenční

APO + NFR

VP - vykrývací panel

APO - akustický perforovaný obklad

NFR - nízkofrekvenční rezonátor

AMO-S - akustický minerální obklad - širokopásmový

Výpočet doby dozvuku

toleranční pásmo řeč

hudba

hudba a řeč

základní parametry prostoru:

popis, základní charakteristika

vzduch, 50% relativní vlhkost

strop

nábytek a osoby

stěny

materiály činitel zvukové pohltivosti k oktátových pásmech

omítka

podlaha - koberec

vypočtená doba dozvuku dle řešení [s]

celková plocha

celková ekvivalentní pohltivá plocha [-]

toleranční pásmo [s]
dolní mez

podlaha

omítka a další odrazivé plochy

horní mez

ASO - akustický širokopásmový obklad

Výpočetní příloha VP1



název prostoru: Velký sál - kino Vesmír Trutnov

objem prostoru V = 1788,0 m
3

plocha prostoru S = 1008,0 m
2

125 250 500 1000 2000 4000

0,85 0,64 0,53 0,50 0,50 0,48
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Výpočetní příloha VP1



název prostoru: Malý sál - kino Vesmír Trutnov

Cílová doba dozvuku T0 = 0,20 s

plocha podélného řezu 31,40 m
2

střední šířka 6,60 m

1 půdorysná plocha 54,12 m
2

objem prostoru V = 207,2 m
3

plocha prostoru S = 219,5 m
2

plochy

125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz [m
2
]

6,60E-05 2,50E-04 6,83E-04 1,10E-03 2,70E-03 9,40E-03 –

0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 8,0

0,65 0,35 0,30 0,25 0,20 0,15 12,6

0,55 0,80 0,85 0,85 0,85 0,85 23,0

0,55 0,25 0,20 0,40 0,25 0,25 23,0

0,05 0,08 0,13 0,18 0,25 0,30 31,8

0,30 0,35 0,40 0,45 0,45 0,40 22,3

0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 2,3

0,08 0,06 0,04 0,04 0,04 0,04 2,5

0,65 0,85 0,90 0,90 0,90 0,90 24,9

0,65 0,35 0,30 0,25 0,20 0,15 7,6

0,60 0,85 0,90 0,90 0,90 0,90 43,2

0,70 0,75 0,85 0,75 0,45 0,40 14,8

0,15 0,07 0,04 0,04 0,04 0,04 16,0

216,1

102,2 112,4 118,8 124,0 118,6 122,9

0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,13

0,29 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24

0,25 0,21 0,20 0,19 0,20 0,20

VP - vykrývací panel

ASO - akustický širokopásmový obklad

NFR - nízkofrekvenční rezonátor

NFR-S - nízkofrekvenční rezonátor - stropní

APO - akustický perforovaný obklad

AMO-S - akustický minerální obklad - širokopásmový

AP - akustický podhled

AP-N - akustický podhled - nízkofrekvenční

Výpočet doby dozvuku

toleranční pásmo řeč

hudba

hudba a řeč

základní parametry prostoru:

popis, základní charakteristika

vzduch, 50% relativní vlhkost

strop

nábytek a osoby

stěny

materiály činitel zvukové pohltivosti k oktátových pásmech

beton

podlaha - koberec

vypočtená doba dozvuku dle řešení [s]

celková plocha

celková ekvivalentní pohltivá plocha [-]

toleranční pásmo [s]
dolní mez

podlaha

omítka

dveře + promítací okno

horní mez

Výpočetní příloha VP2
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objem prostoru V = 207,2 m
3

plocha prostoru S = 219,5 m
2
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Kino Vesmír - Trutnov

Specifikace prvků prostorové akustiky

Prostorová akustika

DPS

kód položky Název položky
Počet měr. 

jednotek

Měrná 

jednotka

Jednotková 

cena v Kč

Celková              

cena v Kč
Technické specifikace, technické a uživatelské standardy stavby, podrobný popis položky

NFR D+M - nízkofrekvenční 

rezonátor

59,0 m2 0,- jedná se o akustický prvek s maximem zvukové pohltivosti na nízkých kmitočtech; prvek bude vyroben z materiálu na bázi dřeva tl. 

18 mm; návrhová rezonanční frekvence je f r = 110 - 130 Hz; v lícové ploše prvku se nachází rezonanční štěrbina (u aplikace za 

stěnovým obkladem APO bude štěrbina orientována dolů, směrem k soklu); šířka a hloubka štěrbiny dle požadovaných akustických 

parametrů; rubová strana štěrbiny bude celoplošně překryta průzvučnou textilií v černé barvě; vnitřní objem nízkofrekvenčního 

rezonátoru bude zatlumený absorpční vložkou o tloušťce, objemové hmotnosti a s umístěním nutným pro dosažení požadovaných 

hodnot činitele zvukové pohltivosti; požadovaný činitel zvukové pohltivosti obkladu v oktávových pásmech je: 125 Hz – α ÷ 0,65; 250 

Hz - α ÷ 0,35; 500 Hz - α ÷ 0,30; 1 kHz - α ÷ 0,25; 2 kHz - α ÷ 0,20; 4 kHz - α ÷ 0,15; celková skladebná tlouštka prvku je 200 mm; 

povrchová úprava v černé barvě; prvek bude vyroben v nepohledovém provedení; požadavky PBŘ: B - s1, d0, index šíření plamene is 

= 0 mm/min

ASO D+M - akustický 

širokopásmový obklad

35,6 m2 0,- jedná se o širokopásmově pohltivý kazetový obklad umístěný za průzvučným promítacím plátnem; formát jednotlivých kazet je 

600×1200×50 mm; jádro akustického panelu je vyrobeno ze skelného vlákna; rubová a lícová strana absorpčního panelu je tvořena 

skelnou tkaninou; je uvažována montáž kazet na vyrovnávací podkladní rošt do rastru T24 černé barvy; celková skladebná tloušťka 

obkladu je 200 mm; jednotlivé obkladové segmenty jsou v případě potřeby po celém obvodu lemovány lakovaným U profilem černé 

barvy; požadované hodnoty činitele zvukové pohtivosti v oktávových pásmech při celkové skladebné tloušťce 200 mm: 125 Hz α ÷ 

0,65; 250 Hz α ÷ 0,85; 500 Hz α ÷ 0,90; 1 kHz α ÷ 0,90; 2 kHz α ÷ 0,90; 4 kHz α ÷ 0,90; povrchová úprava kazet - černá barva; 

požadavky PBŘ: B - s1, d0, index šíření plamene is = 0 mm/min

APO D+M - akustický perforovaný 

obklad

75,0 m2 0,- jedná se o širokopásmově pohltivý akustický prvek s maximem zvukové pohltivosti na středních kmitočtech; lícová plocha prvku je 

tvořena oboustranně frézovanou deskou z MDF tl. 18 mm; z rubové strany je navrtána kruhovými otvory o průměru 8 mm do 

hloubky 14 mm s roztečí otvorů 16 mm; z lícové strany je deska prořezána drážkami šířky 3 mm, hloubky 6 mm a osové vzdálenosti 

16 mm; lícová deska je kotvena k vyrovnávacímu nosnému rastru; rubová strana čelní desky je celoplošně čalouněna průzvučnou 

textilií černé barvy; vzduchová mezera obkladu je v celé ploše doplněna přídavnou absorpční vložkou o tloušťce, objemové 

hmotnosti a umístění dle požadovaných akustických parametrů; požadovaný činitel zvukové pohltivosti obkladu při skladebné 

tloušťce 200 mm v oktávových pásmech je: 125 Hz – α ÷ 0,55; 250 Hz - α ÷ 0,90; 500 Hz - α ÷ 0,85; 1 kHz - α ÷ 0,75; 2 kHz - α ÷ 0,55; 4 

kHz - α ÷ 0,45; celková skladebná tloušťka obkladu je 200 mm; skryté kotevní prvky; plocha položky je určena čelním ortogonálním 

průmětem (pohled); součástí položky jsou ukončovací prvky, obložky a sokl - sokl je utopený dle detailu ve výkresové dokumentaci a 

je polepen kobercem dle výběru architekta (součást dodávky prostorové akustiky); povrchová úprava – HPL dle výběru architekta; 

požadavky PBŘ: B - s1, d0, index šíření plamene is = 0 mm/min

VP D+M - vykrývací panel 21,5 m2 0,-
jedná se o plné obkladové desky z materiálu na bázi dřeva tl. 18 mm na vyrovnávacím nosném rastru; jedná se o vykrývací panely s 

mírnou absorpcí zvuku na nízkých kmitočtech; panely vizuálně sjednocují plochu a zajišťují mechanickou odolnost v namáhaných 

místech; požadovaný činitel zvukové pohltivosti v oktávovém pásmu 125 Hz α = 0,15 - 0,20; celková skladebná tloušťka obkladu je 

200 mm; vzduchová mezera obkladu je v celé ploše doplněna přídavnou absorpční vložkou o tloušťce 40mm, objemové hmotnosti 

40-60kg/m3; šířka stykové spáry: 3 - 5 mm; skryté kotevní prvky; součástí položky jsou ukončovací prvky, obložky a sokl - sokl je 

utopený dle detailu ve výkresové dokumentaci a je polepen kobercem dle výběru architekta (součást dodávky prostorové akustiky); 

povrchová úprava – HPL dle výběru architekta; požadavky PBŘ: B - s1, d0, index šíření plamene is = 0 mm/min

Název akce:

Dokument:

Profese:

Stupeň dokumentace:

Akustické úpravy stěn

Velký sál
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AMO-S D+M - akustický minerální 

obklad - širokopásmový

56,6 m2 0,- jedná se o širokopásmově absorpční stěnový akustický obklad; plochu obkladu tvoří panely vyrobené ze skelného vlákna o vysoké 

hustotě; pohledová plocha je ze silné sklovláknité tkaniny; tloušťka panelů je 40 mm a jejich základní formát je 2700x600 mm; mezi 

jednotlivými panely není ve vertikálním spoji viditelný profil, ale vzniká pouze tenká V spára; na plochu těchto panelů jsou kolmo 

instalovány vertikálně orientované panely o rozměrech 1200x300 mm a 1200x200 mm; tyto panely mají jádro tvořené rovněž ze 

skelného vlákna; povrch těchto panelů je tvořen unikátní vrstvou s možností údržby formou denního stírání prachu a vysávání a 

týdenního čištění za mokra; umístění a orientace panelů - viz výkresová dokumentace; obklad je celoplošně doplněn absorpční 

vložkou dle požadovaných akustických parametrů; absorpční vložka je balena v mikrotenové foii (tloušťka max. 20 µm); folie zabrání 

úletu vláken; plocha položky je určena čelním ortogonálním průmětem (pohled); panely budou aplikovány kontaktně; sestava 

panelů je po celém obvodu lemována systémovými lakovanými hliníkovými profily včetně systémových rohů; uvažovaný činitel 

zvukové pohltivosti kompletního obkladu v oktávových pásmech je: 125 Hz – α ÷ 0,60; 250 Hz - α ÷ 0,85; 500 Hz - α ÷ 1,05; 1 kHz - α ÷ 

1,10; 2 kHz - α ÷ 1,10; 4 kHz - α ÷ 1,10; barvy panelů dle výběru architekta z předloženého vzorníku

AMO-N D+M - akustický minerální 

obklad - nízkofrekvenční

89,4 m2 0,- jedná se o variaci prvku AMO-S (pohledově stejný prvek); dodatečná absorpční vložka je nahrazena nízkofrekvenčním rezonátorem; 

rezonátor bude vyroben z materiálu na bázi dřeva tl. 18 mm; návrhová rezonanční frekvence je fr = 110 - 130 Hz; v lícové ploše prvku 

se nachází rezonanční štěrbina; šířka a hloubka štěrbiny dle požadovaných akustických parametrů; rubová strana štěrbiny bude 

celoplošně překryta průzvučnou textilií v černé barvě; vnitřní objem nízkofrekvenčního rezonátoru bude zatlumený absorpční 

vložkou o tloušťce, objemové hmotnosti a s umístěním nutným pro dosažení požadovaných hodnot činitele zvukové pohltivosti; 

uvažovaný činitel zvukové pohltivosti kompletního obkladu v oktávových pásmech je: 125 Hz – α ÷ 0,70; 250 Hz - α ÷ 0,90; 500 Hz - α 

÷ 1,05; 1 kHz - α ÷ 1,10; 2 kHz - α ÷ 1,10; 4 kHz - α ÷ 1,10; barvy panelů dle výběru architekta z předloženého vzorníku

MDD-E měření doby dozvuku - 

etapové

2 ks 0,- jedná se o etapové měření doby dozvuku dle normy ČSN EN ISO 3382-1 typových zástupců akusticky náročných prostor s 

definovanými požadavky na cílovou dobu dozvuku; součástí měření je také vyhodnocení a protokolární zpracování výsledků s 

příslušnými závěry v komplexní vazbě na akustiku řešených prostor jako celků 

MDD-Z měření doby dozvuku - 

závěrečné 

1 ks 0,- jedná se o závěrečné měření doby dozvuku dle normy ČSN EN ISO 3382-1 typových zástupců akusticky náročných prostor s 

definovanými požadavky na cílovou dobu dozvuku; součástí měření je také vyhodnocení a protokolární zpracování výsledků 

AP D+M - akustický podhled 23,0 m2 0,- jedná se o širokopásmově pohltivý rastrový podhled s kazetami s jádrem ze skelné vlny; základní formát kazet je 1200 x 600 mm; 

tloušťka podhledové kazety je 20 mm; lícový povrch kazet je tvořen unikátní vrstvou s možností údržby formou denního stírání 

prachu/vysávání a týdenního čištění za mokra; rubová strana kazet je pokryta skelnou tkaninou; jedná se o podhledový systém se 

skrytým roštem nosné konstrukce; kazety jsou plně demontovatelné; na rubové straně podhledových kazet je celoplošně umístěna 

přídavná absorpční vložka v podobě minerální vlny tl. 50 mm zabalené v tenké mikroperforované folii zabraňující úletu vláken; 

požadovaný činitel zvukové pohltivosti podhledu při celkové skladebné tloušťce 400 mm v oktávových pásmech je: 125 Hz – α ÷ 

0,55; 250 Hz - α ÷ 0,80; 500 Hz - α ÷ 0,85; 1 kHz - α ÷ 0,85; 2 kHz - α ÷ 0,85; 4 kHz - α ÷ 0,85; celková skladebná tloušťka podhledu je 

400 mm; povrchová úprava kazet v bíle barvě
AP-NF D+M - akustický podhled se 

sníženou pohltivostí

23,0 m
2 0,- jedná se o akustický rastrový podhled s kazetami s jádrem ze skelné vlny se níženou pohltivostí na středních a vysokých frekvencích; 

základní formát kazet je 1200 x 600 mm; tloušťka podhledové kazety je 20 mm; lícový povrch kazet je tvořen unikátní vrstvou s 

možností údržby formou denního stírání prachu/vysávání a týdenního čištění za mokra; rubová strana kazet je pokryta skelnou 

tkaninou; jedná se o podhledový systém se skrytým roštem nosné konstrukce; kazety jsou plně demontovatelné; na rubové straně 

podhledových kazet je celoplošně umístěna přídavná absorpční vložka v podobě minerální vlny tl. 50 mm zabalené v tenké 

mikroperforované folii zabraňující úletu vláken; požadovaný činitel zvukové pohltivosti podhledu při celkové skladebné tloušťce 400 

mm v oktávových pásmech je: 125 Hz – α ÷ 0,55; 250 Hz - α ÷ 0,25; 500 Hz - α ÷ 0,20; 1 kHz - α ÷ 0,40; 2 kHz - α ÷ 0,25; 4 kHz - α ÷ 

0,25; celková skladebná tloušťka podhledu je 400 mm; povrchová úprava kazet v bíle barvě

Akustická měření a projekční činnost 

Malý sál

Akustické úpravy stropů
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NFR-S D+M - nízkofrekvenční 

rezonátor - stropní

27,3 bm 0,- jedná se o nízkofrekvenční sádrokartonový rezonátor; rezonátor je umístěn na podhledem, rezonanční štěrbina je orientována dolů; 

na rubové straně rezonanční štěrbiny je provedeno kašírování; dále je umístěna absorpční vložka o tloušťce a objemové hmotnosti 

dle požadovaných akustických parametrů; absorpční vložka bude zabalená v tenké PE folii; návrhová rezonanční frekevnce frez = 

110 - 130 Hz; požadovaný činitel zvukové pohltivosti rezonátoru v oktávových pásmech je: 125 Hz - α ÷ 0,65; 250 Hz - α ÷ 0,35; 500 

Hz - α ÷ 0,30; 1 kHz - α ÷ 0,25; 2 kHz - α ÷ 0,20; 4 kHz - α ÷ 0,15; celková skladebná tloušťka prvku je cca 200 mm; plošná hmotnost 

podhledu je cca 30 kg/m2

NFR D+M - nízkofrekvenční 

rezonátor

7,6 m2 0,- jedná se o akustický prvek s maximem zvukové pohltivosti na nízkých kmitočtech; prvek bude vyroben z materiálu na bázi dřeva tl. 

18 mm; návrhová rezonanční frekvence je f r = 110 - 130 Hz; v lícové ploše prvku se nachází rezonanční štěrbina (u aplikace za 

stěnovým obkladem APO bude štěrbina orientována dolů, směrem k soklu); šířka a hloubka štěrbiny dle požadovaných akustických 

parametrů; rubová strana štěrbiny bude celoplošně překryta průzvučnou textilií v černé barvě; vnitřní objem nízkofrekvenčního 

rezonátoru bude zatlumený absorpční vložkou o tloušťce, objemové hmotnosti a s umístěním nutným pro dosažení požadovaných 

hodnot činitele zvukové pohltivosti; požadovaný činitel zvukové pohltivosti obkladu v oktávových pásmech je: 125 Hz – α ÷ 0,65; 250 

Hz - α ÷ 0,35; 500 Hz - α ÷ 0,30; 1 kHz - α ÷ 0,25; 2 kHz - α ÷ 0,20; 4 kHz - α ÷ 0,15; celková skladebná tlouštka prvku je 200 mm; 

povrchová úprava v černé barvě; prvek bude vyroben v nepohledovém provedení; požadavky PBŘ: B - s1, d0, index šíření plamene is 

= 0 mm/min

ASO D+M - akustický 

širokopásmový obklad

24,9 m2 0,- jedná se o širokopásmově pohltivý kazetový obklad umístěný za průzvučným promítacím plátnem; formát jednotlivých kazet je 

600×1200×50 mm; jádro akustického panelu je vyrobeno ze skelného vlákna; rubová a lícová strana absorpčního panelu je tvořena 

skelnou tkaninou; je uvažována montáž kazet na vyrovnávací podkladní rošt do rastru T24 černé barvy; celková skladebná tloušťka 

obkladu je 200 mm; jednotlivé obkladové segmenty jsou v případě potřeby po celém obvodu lemovány lakovaným U profilem černé 

barvy; požadované hodnoty činitele zvukové pohtivosti v oktávových pásmech při celkové skladebné tloušťce 200 mm: 125 Hz α ÷ 

0,65; 250 Hz α ÷ 0,85; 500 Hz α ÷ 0,90; 1 kHz α ÷ 0,90; 2 kHz α ÷ 0,90; 4 kHz α ÷ 0,90; povrchová úprava kazet - černá barva; 

požadavky PBŘ: B - s1, d0, index šíření plamene is = 0 mm/min

APO D+M - akustický perforovaný 

obklad

14,8 m2 0,- jedná se o širokopásmově pohltivý akustický prvek s maximem zvukové pohltivosti na středních kmitočtech; lícová plocha prvku je 

tvořena oboustranně frézovanou deskou z MDF tl. 18 mm; z rubové strany je navrtána kruhovými otvory o průměru 8 mm do 

hloubky 14 mm s roztečí otvorů 16 mm; z lícové strany je deska prořezána drážkami šířky 3 mm, hloubky 6 mm a osové vzdálenosti 

16 mm; lícová deska je kotvena k vyrovnávacímu nosnému rastru; rubová strana čelní desky je celoplošně čalouněna průzvučnou 

textilií černé barvy; vzduchová mezera obkladu je v celé ploše doplněna přídavnou absorpční vložkou o tloušťce, objemové 

hmotnosti a umístění dle požadovaných akustických parametrů; požadovaný činitel zvukové pohltivosti obkladu při skladebné 

tloušťce 200 mm v oktávových pásmech je: 125 Hz – α ÷ 0,55; 250 Hz - α ÷ 0,90; 500 Hz - α ÷ 0,85; 1 kHz - α ÷ 0,75; 2 kHz - α ÷ 0,55; 4 

kHz - α ÷ 0,45; celková skladebná tloušťka obkladu je 200 mm; skryté kotevní prvky; plocha položky je určena čelním ortogonálním 

průmětem (pohled); součástí položky jsou ukončovací prvky, obložky a sokl - sokl je utopený dle detailu ve výkresové dokumentaci a 

je polepen kobercem dle výběru architekta (součást dodávky prostorové akustiky); povrchová úprava – HPL dle výběru architekta; 

požadavky PBŘ: B - s1, d0, index šíření plamene is = 0 mm/min

VP D+M - vykrývací panel 16,0 m
2 0,-

jedná se o plné obkladové desky z materiálu na bázi dřeva tl. 18 mm na vyrovnávacím nosném rastru; jedná se o vykrývací panely s 

mírnou absorpcí zvuku na nízkých kmitočtech; panely vizuálně sjednocují plochu a zajišťují mechanickou odolnost v namáhaných 

místech; požadovaný činitel zvukové pohltivosti v oktávovém pásmu 125 Hz α = 0,15 - 0,20; celková skladebná tloušťka obkladu je 

200 mm; vzduchová mezera obkladu je v celé ploše doplněna přídavnou absorpční vložkou o tloušťce 40mm, objemové hmotnosti 

40-60kg/m3; šířka stykové spáry: 3 - 5 mm; skryté kotevní prvky; součástí položky jsou ukončovací prvky, obložky a sokl - sokl je 

utopený dle detailu ve výkresové dokumentaci a je polepen kobercem dle výběru architekta (součást dodávky prostorové akustiky); 

povrchová úprava – HPL dle výběru architekta; požadavky PBŘ: B - s1, d0, index šíření plamene is = 0 mm/min

Akustické úpravy stěn

Tab1 – specifikace akustických prvků 3/4 



AMO-S D+M - akustický minerální 

obklad - širokopásmový

43,2 m2 0,- jedná se o širokopásmově absorpční stěnový akustický obklad; plochu obkladu tvoří panely vyrobené ze skelného vlákna o vysoké 

hustotě; pohledová plocha je ze silné sklovláknité tkaniny; tloušťka panelů je 40 mm a jejich základní formát je 2700x600 mm; mezi 

jednotlivými panely není ve vertikálním spoji viditelný profil, ale vzniká pouze tenká V spára; na plochu těchto panelů jsou kolmo 

instalovány vertikálně orientované panely o rozměrech 1200x300 mm a 1200x200 mm; tyto panely mají jádro tvořené rovněž ze 

skelného vlákna; povrch těchto panelů je tvořen unikátní vrstvou s možností údržby formou denního stírání prachu a vysávání a 

týdenního čištění za mokra; umístění a orientace panelů - viz výkresová dokumentace; obklad je celoplošně doplněn absorpční 

vložkou dle požadovaných akustických parametrů; absorpční vložka je balena v mikrotenové foii (tloušťka max. 20 µm); folie zabrání 

úletu vláken; plocha položky je určena čelním ortogonálním průmětem (pohled); panely budou aplikovány kontaktně; sestava 

panelů je po celém obvodu lemována systémovými lakovanými hliníkovými profily včetně systémových rohů; uvažovaný činitel 

zvukové pohltivosti kompletního obkladu v oktávových pásmech je: 125 Hz – α ÷ 0,60; 250 Hz - α ÷ 0,85; 500 Hz - α ÷ 1,05; 1 kHz - α ÷ 

1,10; 2 kHz - α ÷ 1,10; 4 kHz - α ÷ 1,10; barvy panelů dle výběru architekta z předloženého vzorníku

MDD-E měření doby dozvuku - 

etapové

2 ks 0,- jedná se o etapové měření doby dozvuku dle normy ČSN EN ISO 3382-1 typových zástupců akusticky náročných prostor s 

definovanými požadavky na cílovou dobu dozvuku; součástí měření je také vyhodnocení a protokolární zpracování výsledků s 

příslušnými závěry v komplexní vazbě na akustiku řešených prostor jako celků 

MDD-Z měření doby dozvuku - 

závěrečné 

1 ks 0,- jedná se o závěrečné měření doby dozvuku dle normy ČSN EN ISO 3382-1 typových zástupců akusticky náročných prostor s 

definovanými požadavky na cílovou dobu dozvuku; součástí měření je také vyhodnocení a protokolární zpracování výsledků 

0,-

Akustická měření a projekční činnost 

celková cena bez DPH
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