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D.1.2 STAVEBNE KONSTRUKCNI RESENI

UVOD:

Predmétem dokumentace jsou stavebni upravy v objektu zdkladni Skoly R. Frimla v
Trutnové. Jedna se o zménu dokoncené stavby.

Objekt je fesen v tradiénim materidlovém provedeni poplatném dobé vzniku. Zalozeni je
plosné na betonovych zikladovych pasech a patkach, hlavnim nosnym systémem je
zelezobetonovy typizovany prefabrikovany skelet, v ptipad¢ spojovaciho kréku mezi hlavni casti
Skoly a ptistavbou télocvicny, ke je situovana jedna z heren Skolni druziny, se jedna o konstrukci se
zdénym nosnymi sténami a stropy z betonovych dutinovych prefabrikata.

Zasah do stavajicich nenosnych konstrukci pfedstavuji ¢astecné vybourani pricek a opravy
pricek pomoci zednickych metod. Déle budou odstranény podlahové krytiny, podlhedy, obklady a
pdobné ve vSech feSenych prostorech. Budou demontovany veskeré dvefe a néktera okna v
obvodovych sténach a budou nahrazeny novymi prvky. Budou vyménény vSechny instalace v
prostorach dotCenych stavebnimi Upravami. Nové dé€lici pfick jsoui navrzeny sadrokartonové.
Dvouplastova stiecha nad 1.np vedle ucebny herny skolni druziny v patie spojovaciho kr¢ku bude
demontovéana a nahrazena novou zateplenenou skladbou stiechy s foliovou krytinou a pochuzi
betonovvu dlaznou ukladanou na plastové podlozky.

Zéasah do nosné konstrukce ptredstavuje probourani otvoru v nosném zdivu spojovaciho
kr€¢ku pro umisténi dveii v zdjmu propojeni herny s chodbou hlavni ¢asti budovy. V souvislosti s
umisténim pochlizi terasy na stavajici stieSe (stropni konstrukce ) nad 1.np v krcku je nutna této
vymeéna stropni konstrukce pod terasou.VSechny ostatni zasahy se tykaji nenosnych konstrukei jako
jsou délici pticky a prvky obvodového plaste.
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TECHNICKA ZPRAVA:

Podklady:

- Zamegfeni stavajiciho stavu (H. Stiehl, 2022)
- Priizkumy konstrukci (H. Stiehl, 2022)
- Architektonicko-stavebni feSeni dokumentace (O. Hliza, H. Stiehl, 2022)

Pouzita literatura:

CSN EN 1990 - Eurokéd 1: Zasady navrhovani konstrukei
CSN EN 1991-1-1 - Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci
- Cast 1-1: Obecna zatizeni - Objemové tihy, vlastni tiha a uZitna
zatizeni pozemnich staveb
CSN EN 1991-1-3 - Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei
- Cast 1-3: Obecna zatizeni - Zatizeni snéhem
CSN EN 1991-1-4 - Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei
- Cast 1-4: Obecna zatizeni - Zatizeni vétrem
CSN EN 1992-1-1 - Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci
- Cést 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby
CSN EN 1993-1-1 - Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei
- Cést 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby
CSN EN 1993-1-2- Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei
- Cést 1-2: Obecna pravidla — navrhovani konstrukei na téinky
poZaru
CSN EN 1996-1-1 - Eurokdd 6: Navrhovani zdénych konstrukci
- Cast 1-1: Obecna pravidla pro vyztuzené a nevyztuzené zdéné
konstrukce
CSN EN 1997-1 - Eurokodd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei
- Cést 1: Obecna pravidla
CSN EN 1997-2 - Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei
- Cést 2: Prazkum a zkouseni zakladové pudy
CSN EN 206-1 - Beton - Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
CSN EN 771-1 - Specifikace zdicich prvka - Cést 1: Palené zdici prvky
CSN EN 998-2 - Specifikace malt pro zdivo - Cast 2: Malty pro zdéni
CSN ISO 13822 — Zasady navrhovéni konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci
CSN 73 0038 — Navrhovéni a posuzovani stavebnich konstrukei pii piestavbach

Klimaticka a uzitna zatiZeni:

Stavba se podle “CSN EN 1991-1-3 - Eurokod 1: Zatizeni konstrukci - Cést 1-3: Obecna
zatizeni - ZatiZzeni sn€éhem nachazi v V. sn€hové oblasti s charakteristickou hodnotou zatizeni
snéhem na zemi uvazovanou 2,5 kN/m?. Podle ,,CSN EN 1991-1-4 - Eurokéd 1: ZatiZeni
konstrukci - Cast 1-4: Obecna zatiZeni - ZatiZeni vétrem* se objekt nachazi ve IV. vétrové oblasti s

-
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hodnotou vychozi zdkladni rychlosti vétru 30 m/s.

Ve viech obytnych prostorach $koly je podle normy ,,CSN EN 1991-1-1 - Eurokéd 1:
Zatizeni konstrukci - Cést 1-1: Obecna zatizeni — Objemové tihy, vlastni tiha a uZitna zatizeni
pozemnich staveb* uvazovano uzitné rovnomérné zatizeni hodnotou 3,0 kN/m? jako pro ,.plochy,
kde muze dochazet ke shromazd’ovani lidi* (kategorie ,,C1: plochy se stoly atd., napt. plochy ve
Skoléach, kavarnach, restauracich, jidelnach, ¢itarnach, recepcich®). Na terase je v daném piipadé
vyuziti nutné uvazovat uzitné zatizeni hodnotou 5,0 kNm/>.

Mechanicka odolnost a stabilita - cil statického vvpoctu:

Statickym vypoctem je prokazéano, Ze stavba je navrzena tak, aby zatiZeni na ni piisobici v
prubéhu vystavby a uzivani nemeélo za nasledek:
a) zficeni stavby nebo jeji Casti
b) vétsi stupeni nepiipustného pretvoreni
¢) poskozeni jinych ¢asti stavby nebo technickych zatfizeni nebo instalovaného vybaveni v
dtsledku vétsiho pietvoreni nosné konstrukce

vrwe

Popis nosnvch konstrukei:

Objekt je feSen v tradi€nim materidlovém provedeni poplatném dobé vzniku. Zalozeni je
plosné na betonovych zdkladovych pasech a patkach, hlavnim nosnym systémem je
zelezobetonovy typizovany prefabrikovany skelet, v ptipad¢é spojovaciho kr€ku mezi hlavni ¢asti
Skoly a pfistavbou télocvicny, ke je situovana jedna z heren Skolni druziny, se jedna o konstrukci se
zdénym nosnymi sténami a stropy z betonovych dutinovych prefabrikata.

Zasahy do nosnvch konstrukci:

Jediny zasah do nosné konstrukce pfedstavuje probourdni otvoru v nosném zdivu
spojovaciho krcku pro umisténi dveti v zdjmu propojeni herny s chodbou hlavni ¢asti budovy.

Otvor svétlosti 1,1 m bude ve zdivu spojovaciho krcku tloustky 500 mm podchycen
piekladem z ocelovych nosnikt 4 xI1100. Podchycovani je nutné provadét obvyklymi zpasoby, to je
postupné (nejprve z jedné strany a poté ze strany druhé) a po patficném provizornim podchyceni
souvisejicich nosnych konstrukci a za dodrZovani technologickych pifestavek pro fadné vyzrani
materiali slouzicich k utaZzeni novych konstrukénich prvka ke stdvajicim konstrukcim. V
navaznosti na bourané zdivo je nutno proveéfovat pribézné kvalitu vSech materialti a v ptripadé
potieby pfijimat nezbytnd rozhodnuti. Podle stavu materiala je nutno volit tloustky podbetonavek v
uloZeni nosnikd. Nosniky je nutno utdhnout jednak v uloZeni a jednak nad jejich hornim licem v
napojeni na stavajici zdivo. Je nutné, aby stavajici zdivo nad bouranymi otvory bylo po celou doby
vystavby 1 po ni utazené (podepiené tak, Zze v zddném piipad€ nedojde k jeho rozvolnéni). Podle
stavu zdiva bude voleno vyplnéni prostoru mezi jednotlivymi nosniky.

Zarovei s provedenim otvoru v nosném zdivu spojovaciho kr¢ku bude nutné provést otvor
v obvodovém plasti tloustky 300 mm Stitové stény zakladniho objektu Skoly. Pfedpoklada se, ze se
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jednd o plast se zelezobetonovou konstrukci zavéSenou na zékladnim nosném skeletu objektu.
Tento ptedpoklad bude nutné potvrdit prozkoumanim v rdmei ptedprojektové pitipravy nasledného
stupné¢ dokumentace. Predpokladda se vybourani otvoru v Zelezobetonu plast¢ bez nutnosti
provizorniho podepirani s naslednym podchycenim pomoci piekladu z ocelovych nosnikti 2 x1100.
Provadéni podchyceni otvoru v sousednich sténach krcku (zdivo tl. 500 mm) a stitu zdkladni ¢asti
objektu (zelezobeton tl. 300 mm) bude nutné synchrtonizovat podle moznosti podchycovani
jednotlivych konstrukei zjisténych na zakladé dopliikového prozkoumani.

Nové otvory pro zvétSend okna v herné pod jidelnou budou provadény fezanim v
prefabrikovanych panelech obvodového plaste.

Upravy v panelech plasté (kréek a herna pod jidelnou) budou staticky zajistovany pomoci
zfrézovanych nerezovych helikalnich ty¢i. Navrzena feSeni bude nutné konfrontovat se skutecnym
stavem a provedenim stavajicich konstrukci odhalenym pii bouracich pracech a v ptipadé€ potieby
bude nutné navrzena feSeni modifikovat.

Posouzeni pavodni stiechy kréku pro nové uvazovanou terasu Skolni druziny:

Nové je na puvodni stieSe vedle herny Skolni druziny navrzena terasa pro ucely herny.
Uzitné zatizeni herny 5,0 kN/m?® je vé&tSi nez zatizeni sn&hem na stfeSe v dané lokalit& 2,0 kN/m?
(2,5 x 0,8 =2,0 kKN/m?).

Nosnou konstrukei stfechy tvoii betonové piedpjaté dutinové panely vysky 250 mm.

Ve statickém vypoctu je provedeno porovnani stavajiciho zatizeni prefabrikati a zatizeni
nového a to véetné nové konstrukce terasy / sttechy nad stropnimi panely. Porovnani tinosnosti je
opieno o tabulkové hodnoty inosnosti stropnich paneli.

Nize uvedenym statickym vypoctem je prokazéno, ze nové zatizeni je vEétsi nez je zatizeni
ve stavajicim stavu. Dodate¢nym prozkoumanim bylo konstatovano, ze jsou pouzity panely s
unosnosti na hranici pro stavajici stav. Pro nové vyuziti konstrukce jsou panely z hlediska
unosnosti nevyhovujici.

Je tedy nutné provést vyménu stropni konstrukce za konstrukci novou, z panell
unosn¢jSich. Bude zachovana ptvodni tloustka paneli 250 mm, budou vsak pouzity vice vyztuzené
panely s vét§im mnoZstvim ptedpinaci vyztuze.
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STATICKY VYPOCET
Pi‘eklad — podchyceni otvoru svétlosti 1,1 m:
Ocelovy nosnik — 4x 1100:
Zatizeni Plosne Zatezovaci siika Liniove Rozpeti L L teor Med
KN/m2 m kN/m m m kNm
qd 100,000 0.250 25,000 1,100 1.155 4,169
qk (celkem) 70.000 17.500
gk (proménna — ¢as. narvst stalyeh) 70,000 17.500
Material fy ¥ mo Profil I W Me.Rd
Mpa mm4 mm3 kNm
8235 235,000 1.000 1100 2060 000 41 200 9.682
Mezni stav unosnosti: Med / Me.RD = 0.431 = 1.0 -= vyhovuje
Mezni stav pouzitelnosti:
qk (celkem) w= 0.937 mim < 4,400 mm=L 250.000
gk (proménna — &as. nartst stalyeh) w= 0.937 mm < 1.833 mm =L 600,000
- vyhovuje
Stiecha pod terasou:
Novy stav:
Zatizeni strechy:
gk qk ak rwigk ak)  ywigk gk) 7wk gk)
tlowstka objemova ttha  ploéng ploine ploine ploing ploine plogne
m v kN/m3 EN/m2 ENm2  kNm2 W G, vQ kN/m2 EN/m2 kN/m2
uzitné 5.000 1.000 1,500 7.500
betonova dlazba 0.050 23.000 1.150 1.350 1.553
fole 0.045 1,350 0.061
izolace 0,230 0,100 0,025 1,350 0.034
dobetonavka 0.050 23.000 1.150 1.350 1.553
panel 0.250 13.360 3.340 1.350 4.500
omitka 0.010 18,000 0.180 1,350 0,243
5.800 0.000 5.000 7.952 0.000 7.500
Celkem 10,890 Celkem 15,452
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Stavajici stav:

ZariZeni stiechy:

gk gk gk Twigk gk)  ywigk gk) gk gk)

tloudtka objemova ttha  ploiné plogné plogné plotné plodné plogné

m v kKNm3  KNm2  kNm2  kNm2 W vG,vQ  kKN'm2 kN'm2 kNm?2

snih 25x08= 2.000 1.000 1.500 3.000
krvtina véetnd bednéni 0,350 1.350 0,473
roit — dievo, beton 1,008 1,350 1,361
izolace 0.120 0.100 0.012 1.350 0,016
dobetonavka 0.050 22,000 1,150 1,250 1,533
panel 0,250 13,360 3,340 1,330 4,509
omitka 0.010 18,000 0.180 1,250 0,243

6,040 0,000 2,000 8134 0,000 3,000

Celkem 8.040 Celkem 11,154

Posouzeni paneli SPIROLL:

Svétlé rozpéti: 7,6 m
D¢élka panelu pro tabulkové posouzeni: 0,15+7,6+0,15=7,9m

Stavajici stav:

gk =10,89 — 1,5 — 3,34 = 6,05 kN/m2 > 5,06 kN/m2 -> stavajici panel s inosnosti 5,06 kN/m2
pro délku 7,9 m nové nevyhovi

Rada panelii SPIROLL vy3ky 250 mm
P vy Podle EC2 €SN EN 1992 -1-1 (CZ)

£ 2500 ‘ : : :

Z roed ad

3 ‘ l lr Rornoméroé charakteriskické zalifeni l 1 ‘

£ (Tabulkors hoduota)

8 2000 iy

k! Tomométaé charakleriskické talfient N

c H Hi

£ (L6 k/m’)

g

£ :

! i Seropal panel

£ 1500 | (3.4 ﬂ';m')

=

o

® 15 m 0Jom

B : (Svétlf roamér)————————+

2

5 ; ||

i 10,00 . pm:!u}—*

g

£ - - . -

o

©

=

5

2 500

B

£

o

s |

€

z | |

© %M
0,00 - o -

Déka panelu [ 400 | 450 500 | 550 600 | 650 | 700 7.50 850 | 900 | 950 | 10,00 10,50 11,00 | 11,50 12,00 | 12,50 | 13,00 | 13,50

——PPD254| 2523 | 1967 1497 11,53 8,92 6,91 532 4,05 2,15 1,42 0,80 027

~®—-PPD236| 3311 | 2624 2027 | 1589 1258 10,02 | 801 6,38 3,97 3,06 229 1,63 1,07 0,58 0,15

—4~—PPD258| 40,70 | 32,55 2536 20,08 16,10 | 13,02 | 10,59 8,63 £ 572 4,62 3,70 2,90 223 164 1,13 0,68

~»—PPD250| 39,77 | 31,84 2479 1961 1571|1269 | 10,30 8,38 6,82 5,53 4,45 3,54 277 2,10 1,53 1,03 0,59 0,20

=#=PPD 252 4714 | 3796 29,72 2368 1911 | 1558 | 1280 10,56 | 8,74 723 597 491 4,00 3,22 255 1,96 1,45 1,00 0,60 0,24

Rovnomérmné charakteristické zatiZzeni gk, uroven nad podlahou [kN/m?]
(Tabulkova hodnota)
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Novy stav:

Nové navrzeny panel — SPITOLL PPD 252:

Rada paneld SPIROLL vysky 250 mm
Podle EC2 CSN EN 1992 -1-1 (CZ)

£ 2500 ‘ : : :
z Trore d pudsbon
3 l I' Rovnoméré charakleriskické zatéfent 1 l l
s (Tabulkovi hodnofa)
g 2000 fe oy
ki W Romonétné charaHeriskick? salfent Wi B
< (15 kf/m’)
3
2 :
. 1 Siropul panel
£ 1500 | (334 ﬂjm )
T
o
w® 18 m 0.15|m
N 49’ (Seatl§ roamér) e
¥ ||
£ 1000 L (b puael)———————————}
3
£ ' _ _ .
]
o
=
2 | |
2 500 \ .
0
£ \\
o
>
z ] T | |
0,00 —s - I —
Délka panelu [m] 4,00 | 4,50 5,00 5,50 6,00 6,50 7,00 7.50 8,00 8,50 9,00 9,50 | 10,00 K 10,50 11,00 | 11,50 | 12,00 | 12,50 | 13,00 | 13,50
—e—PPD 254 2523 | 1967 14,97 | 11,53 892 6,91 532 405 3,01 2,15 142 0,80 027
—=—PPD 256 33,11 | 26,24 20,27 | 1589 1258 | 10,02 8,01 6,38 5,06 3,97 3,06 2,29 1,63 1,07 0,58 0,15
——PPD 258| 40,70 | 32,55 2536 | 20,08 16,10 | 13,02 10,59 863 7,04 5,72 4,62 3,70 2,90 2,23 1,64 1,13 0,68
—»—PPD230| 39,77 | 31,84 2479 | 1961 1571 | 12,69 | 10,30 8,38 6,82 5,53 4,45 3,54 2,77 2,10 1,53 1,03 0,59 | 0,20
~#=PPD 252 4714 | 37,96 2972 | 2368 19,11 | 1558 12,80 10,56} 8,74 1,23 2,97 | 491 4,00 3,22 2,99 1,96 1,43 1,00 0.60 024

Rovnomérné charakteristické zatizeni gk, uroven nad podlahou [kKN/m?]
(Tabulkova hodnota)

gk =10,89 — 1,5 - 3,34 = 6,05 kN/m2 < 8,74 kN/m2 -> novy panel s inosnosti 8,74 kN/m2 pro
délku 7,9 m vyhovi
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ZAVER:

Dokumentace je provedena podle stavajicich platnych norem. Nasledujici stupné
dokumentace musi byt zpracovany a provadéni stavby musi probihat v souladu se vSemi
souvisejicimi normami, vyhlaSkami a ostatnimi pfisluSnymi pfedpisy, zejména upozoriiuji na
vyhlasky tykajici se bezpecnosti prace.

Statickym vypoctem byla prokézana realnost navrzenych konstrukei a jejich dimenzi a byl
tim splnén cil ¢asti dokumentace pod nazvem ,,Mechanickd odolnost a stabilita® tak, jak bylo
vytyc€eno na zacatku vypoctu.

Vsechny prace je nutné provadét piesné podle prislusnych technologickych postupt.
Vsechny pouzité materialy musi byt fadné certifikovany.

Vsechny prace je nutné provadét s nejvyssi péci a opatrnosti, vSechny nové odhalené
skutecnosti je nutné odborn¢ posuzovat, v piipad€ nejasnosti je nutné prizvat statika.

V priibéhu stavby je nezbytné provadét pribézné doplikové prizkumy tak jak je uvedeno v
predchazejicim textu.

Vlivem nového rozlozeni zatizeni dojde ke zméné vnitinich sil ve stadvajicich konstrukci,
coz se muze projevit vznikem vlasovych trhlin v omitkach stavajicich konstrukci. Pfipadny vznik
vétsich trhlin nebo jejich postupné zvétSovani je nutno konzultovat se statikem.

Dokumentace je zpracovana ve stupni pro stavebni fizeni a nelze podle ni stavbu provadeét.
Pro potieby provedeni stavby je nutné zpracovat vSechny nasledujici stupné dokumentace jako je
dokumentace pro provadéni stavby a dokumentace vyrobni a montazni.

Trutnov
04 2024 Hynek Stiehl



