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Diagnosticky prtizkum konstrukce vozovky
Trutnov, ul. Kryblickd
Zpréva ¢.: 104/23/CL/HK

1.1. Prizkum

Nazev akce:

Misto prlizkumu:

Datum provedeni prizkumu:

Druh priazkumu:

1.2. Objednatel

1.3. Zpracovatel

2. PODKLADY

Diagnosticky prizkum a navrh opravy konstrukce vozovky

Trutnov — ul. Kryblicka

mistni komunikace ulice Kryblickd v Trutnové

Okres: Trutnov
Kraj: Kralovéhradecky

3.7.—24.7.2023

Diagnosticky prizkum konstrukce vozovky s navrhem opravy

Ing. Pavel Vokfal — Projektovani dopravnich staveb

Lomni 340
541 01 Trutnov

M.L.S. a.s.

Resslova 956/13
500 02 Hradec Kralové
IC: 421 95 683

DIC: CZ421 95 683
Telefon: +420 495 842 111
E-mail: info@mishk.cz
Web: www.mishk.cz

Odpovédny zpracovatel: Ing. Martin Bustik

Jan Rozehnal, DiS.

Jako podklad slouzZila objednavka ze dne 22. 6. 2023 se zadanim priazkumu.

Predpisy:

e (SN EN ISO 17892-1 Geotechnicky priizkum a zkouseni - Laboratorni zkousky zemin - Cast 1:
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Stanoveni vlihkosti

CSN CEN ISO/TS 17892-4 Geotechnicky priizkum a zkouseni - Laboratorni zkougky zemin — Cast 4: Stanoveni
zrnitosti zemin

CSN CEN ISO/TS 17892-12 Geotechnicky priizkum a zkouseni - Laboratorni zkougky zemin — Cast 12: Stanoveni
konzistencnich mezi

Fada norem CSN EN 12697 Asfaltové smési — Zku$ebni metody pro asfaltové smési za horka

Fada norem CSN EN 13108-1 Asfaltové smési — Specifikace pro materidly

CSN 73 6100 N&zvoslovi silni¢nich komunikaci

CSN 73 6114 Vozovky pozemnich komunikaci. Zékladni ustanoveni pro navrhovani

CSN 73 6121 Stavba vozovek — Hutn&né asfaltové vrstvy — Provadéni a kontrola

CSN 73 6129 Stavba vozovek. Postfiky a natéry

CSN 73 6133 Névrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

CSN 73 6192 Rézové zatéiovaci zkousky vozovek a podloZi

TP 82 Katalog poruch netuhych vozovek

TP 87 Navrhovani udrzby a oprav netuhych vozovek

TP 115 Opravy trhlin na vozovkach s asfaltovym krytem

TP 147 Uziti asfaltovych membran a geosyntetik v konstrukci vozovky

TP 150 Udrzba a opravy vozovek pozemnich komunikaci obsahujicich dehtova pojiva

TP 170 Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci

TP 208 Recyklace konstrukcnich vrstev netuhych vozovek za studena

TP 209 Recyklace asfaltovych vrstev netuhych vozovek na misté za horka

TP 225 Progndza intenzit automobilové dopravy (ll. vydani)

TKP Technické kvalitativni podminky staveb pozemnich komunikaci

Vyhlaska 273/2021 Sb. Vyhlaska o podrobnostech naklddani s odpady

Vyhlaska 130/2019 Sb. Vyhlaska o kritériich, pfi jejichz splnéni je asfaltova smés vedlejsim produktem nebo
prestava byt odpadem

Protokoly:

Protokol o zkousce ¢. 1361/23/CSL/HK
Protokol o zkousce ¢. 131/23, 132/23, 133/23

Dalsi podklady:

Celostatni s¢itani dopravy RSD — 2020

3. ZADANI| PRUZKUMU

Objednatelem byl u zpracovatele objednan prizkum konstrukce vozovky véetné navrhu opravy konstrukce vozovky a
stanoveni obsahu PAU vybraného Useku mistni komunikace ulice Kryblicka v katastru obce Trutnov.

Zadani:

zjisténi konstrukénich vrstev vozovky — popis a tloustky asfaltem stmelenych a podkladnich vrstev
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e provedeni jadrovych vyvrta a vrtanych sond

e zatfidéni zemin z podloZi dle CSN 73 6133

e méreni Unosnosti vozovky FWD s vypoctem zbytkové Zivotnosti
e stanoveni obsahu PAU v asfaltovém pojivu

e posouzeni parametrl vozovky dle TP 87

e vypracovani zavérecné zpravy s navrhem opravy

Specifikace lokality:

o Usek komunikace ulice Kryblicka v katastru obce Trutnov

e ZU provozni stani¢eni KM 0,000 (pracovni stani¢eni KM 0,000)
e KU provozni stani¢eni KM 0,375 (pracovni stani¢eni KM 0,375)
e délka diagnostikovaného useku 375 m

4. PROVEDENY PRUZKUM

4.1. Popis hodnocené komunikace

Cilem zprdvy je posouzeni stavajiciho stavu konstrukce vozovky a ndvrh nového sloZeni konstrukce vozovky mistni
komunikace ulice Kryblicka v obci Trutnov, v okrese Trutnov, v celkové délce 375 m, viz obrazek 1, ktera bude
rekonstruovdna. Posuzovany Usek zacind v kfiZovatce s mistni komunikaci ulice SvaZita, provozni a pracovni staniceni
KM 0,000 a konci u vjezdu k €. p. 64, provozni staniceni KM 0,375 (pracovni stani¢eni 0,375). Silnice je v Useku prvnich
330 m jednosmérna pozemni komunikace, Sife v pradméru 6,0 m. Zbyvajici Usek délky cca 45 m od kfiZzovatky s ulici U
Nemocnice po konec zajmového Useku je obousmérny, Sife 5,80 m. Posuzovana komunikace vede intravildnem obce
Trutnov, komunikace je z vétsi ¢asti své délky Uuseku po obou stranach lemovana silni¢ni obrubou (Zulovy krajnik a
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betonova obruba) misty s pfidlazbou ze Zulové kostky a navazujicim chodnikem. Na komunikaci se napojuji viezdy na

vs

prilehlé pozemky a dalsi mistni komunikace. Odvodnéni komunikace je zajisténo podélnym a pricnym sklonem do

destové kanalizace.

Obrdzek 1 Lokalizace posuzované komunikace
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4.2. Navrhova uroven poruseni, dopravni zatizeni

Vzhledem k dopravnimu vyznamu mistni komunikace je tato zafazena do navrhové urovné poruseni D1. Dopravni
zatiZzeni je udavano hodnotou primérné denni intenzity provozu tézkych nakladnich vozidel. Celostatni scitani dopravy
na této komunikaci v roce 2020 nebylo provedeno. Odbornym posouzenim a odhadem byla komunikace zafazena do V.
tfidy dopravniho zatiZzeni (15-100 TNV denné v obou smérech) a pro dalsi vypocty bylo uvazovano s hodnotou

primérné denni intenzity 30 TNV.

4.3. Vizualni prohlidka stavu komunikace

Vozovka ma v celém zajmovém Useku asfaltem stmelenou krytovou vrstvu. Klasifikace dokumentovanych poruch dle TP
82 nebyla objednatelem poZadovdna. Na obrusné vrstvé vozovky se nachazeji poruchy ze vsech skupin poruch, tj.
ztrata hmoty, protismykové vlastnosti, trhliny a deformace. Nékteré poruchy se nachazeji samostatné a jiné

v kombinaci vice poruch najednou. Na inkriminovaném useku byly pti provadéni vyvrtl zdokumentovany nasledné
poruchy:

02 ztrata makrotextury (prebytek asfaltového pojiva, hladky uzavieny povrch).

07 hloubkova koroze (lokalni vyskyt uvolnéné asfaltové smési, zacatek vzniku vytluk()

- 08 vytluky v obrusné vrstvé (lokalni vyskyt).
09 vyspravky (lokaIni vyspravky, rozdilné stari, nevhodny zplsob opravy tryskovou metodou).
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4.4. Skladba konstrukce vozovky

10 mozaikové trhliny (rozvétvené trhliny v obrusné vrstvé, lokalni vyskyt).
11 trhlina podélna uzka (osetfené trhliny spojené s lokalnimi vyspravkami).

12 trhlina pfi¢na Gzka (osSetrené trhliny spojené s lokalnimi vyspravkami).
17 sitové trhliny (lokalni vyskyt trhlin, poruseni vSech vrstev vozovky, snizena Gnosnost vozovky).

20 nepravidelné hrboly (nepravidelné nerovnosti na povrchu vozovky po opravach).

Pro ovéreni tloustky a skladby konstrukénich vrstev vozovky byly v celé délce posuzovaného Useku provedeny 3 jadrové
vyvrty o primeéru 150 mm a 3 vrtané sondy o priiméru 100 mm. Prizkum konstrukce byl proveden do hloubky cca
1000 mm. Situacni schéma provedenych vyvrtl na obrazku 2. Podrobny popis skladby provedenych jadrovych vyvrtd

v tabulce 1 a graficky na obrazku 3. Skladba vrtanych sond je uvedena v tabulce 2 a graficky na obrazku 4.

Obrdzek 2 Lokalizace provedenych vyvrti a sond
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Tabulka 1 Tloustky a popis jadrovych vyvrti
Jadrovy Staniceni iy Obrusna LoZni Podkladni | Celkem .
, , Natér Poznamka
vyvrt (pracovni) vrstva vrstva vrstva mm
V1 0,050 10 50 40 50 150 prava strana; 2,3 m od kraje
w2 0,140 5 35 40 80 prava strana; 1,0 m od kraje
V3 0,305 10 25 35 prava strana; 1,3 m od kraje

Pozn.: hodnoty v tab. v mm
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Diagnosticky prtizkum konstrukce vozovky

Trutnov, ul. Kryblickd
Zpréva ¢.: 104/23/CL/HK

Obrdzek 3 Graf tloustky asfaltem stmelenych konstrukénich vrstev jadrovych vyvrti

Tloustka vrstvy (mm)
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Lozni vrstva v tloustkach 40 mm (v praméru 40 mm).

Obrusna vrstva v tloustkach 25-50 mm (v prdméru 37 mm).

Tabulka 2 Tloustky a popis konstrukcnich vrstev v mistech vrtanych sond

m Podkladni vrstva

W3

25

Kryt vozovky se sklada z hutnénych asfaltovych vrstev tloustky 35 a7 150 mm.
Obrusnad vrstva vozovky je opatfena asfaltovym natérem tloustky 5 — 10 mm.
Asfaltem stmelené vrstvy jsou tvoreny jednou aZ tfemi vrstvami — obrusnou, loZni a podkladni.

Podkladni vrstva byla zjisténa v jednom misté v tloustce 50 mm (v pridméru 50 mm).

Stanicen Ast Pavodni | Stérkovito Cihelny Pis¢ito
Sonda ; s SD0/32 kamenna piscita y hlinita Poznamka
(pracovni) | souvrstvi . recyklat .
vrstva zemina zemina
S1 0,050 0-150 150-400 400-1000 prava strana; 2,3 m od kraje
S2 0,140 0-80 80-300 300-540 540-1000 prava strana; 1,0 m od kraje
S3 0,305 0-35 35-130 130-300 300-1000 | pravd strana; 1,3 m od kraje
Pozn.: hodnoty v tab. v mm (od-do)

Pod asfaltovymi vrstvami se nachazi nestmelend podkladni vrstva ze Stérkodrté frakce 0/32 mm s priimérnou tloustkou
190 mm. Na konci useku v KM 0,305 byla pod vrstvou Stérkodrté identifikovana vrstva stétu (kamenitd vrstva) o
mocnosti 170 mm, ve zbyvajicich dvou sondach se pod vrstvou Stérkodrté nachazi Stérkovito piscita zemina, doplnéna
v misté odbéru v KM 0,140 vrstvou cihelného recyklatu. V aktivni zoné vozovky byla zjiSténa zemina typu F3 MS, piscita
hlina. Zemina F3 MS je namrzava aZ nebezpecné namrzava zemina, kterd je podminecné vhodna do nasypu i do podlozi
vozovky. Pfedpokladané charakteristiky zeminy jsou uvedeny v TP 170. Modul pfetvarnosti Eqer,2 zeminy F3 MS by se
mél pohybovat mezi 10 MPa az 30 MPa, pomér unosnosti CBR po uloZeni ve vodé mezi 5 % a7 15 %.

Na odebraném vzorku z podloZi vozovky ze sondy S3 (KM 0,305) byla stanovena hodnota CBR - protokol o provedenych
zkouskach v pfiloze C.
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Nestmelena podkladni vrstva je ze stérkodrté frakce 0/32 mm, v mocnosti 95 mm az 250 mm (v priméru 190
mm).

Plvodni stmelend vrstva stétu v tloustce 170 mm (ve stanic¢eni KM 0,305).

Podlozi vozovky tvofi pisCité zeminy typu F3 MS.

Pomér Uinosnosti CBR zeminy z podloZi ma hodnotu 13,0 %.

Obrdzek 4 Graf tloustky konstrukcnich vrstev vrtanych sond

Tloustka vrstvy (mm)
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Vyhodnoceni obsahu PAU v pojivu asfaltovych vrstev

Z jadrového vyvrtu JV1 byly odebrdny vzorky z kazdé asfaltem stmelené vrstvy a ty byly nasledné pfipraveny a pfedany
k rozboriim do akreditované laboratore ¢. 1784 Labstream s.r.o. Jednalo se celkem o 3 vzorky. Vysledky stanoveni
obsahu polycyklickych aromatickych uhlovodikll jsou uvedeny v tabulce 3. Podrobné vysledkové protokoly zkousek

v priloze D.
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Tabulka 3 Vysledky stanoveni obsahu PAU:

Cislo vzorku €. vyvrtu/vrstva TL. (mm) Typ asfaltové vrstvy | PAU (mg/kg susiny) Kvalitativni tfida
1 1/1 60 natér+obrusna 1,5 ZAS-T1
2 1/2 40 lozni 1,3 ZAS-T1
3 1/3 50 podkladni 1,2 ZAS-T1
Kvalitativni tfida Pocet vzorki
ZAS-T1 3
ZAS - T3 0
ZAS - T4
celkem 3

Dle vyhlasky 273/2021 Sh. o podrobnostech nakldddni' s odpady zistdvd v platnostii Vyhldska 130/2019 Sb.
Vyhl. 130/2019

Kvalitativni tfida

suma 16 PAU ZAS-T1 ZAS-T3 ZAS-T4
Celkové mnoistvi

polyaromatickych <12 25<x<300 >300
uhlovodika (PAU)

pozn.: hodnoty v mg/kg susiny

Dle vyhlasky 130/2019 Sb. Vyhlaska o kritériich, pfi jejichZ spInéni je asfaltova smés vedlejsim produktem nebo prestava
byt odpadem se znovuziskand asfaltovd smés kvalitativni tfidy ZAS-T1 nestdva odpadem, ale je vedlejSim produktem
pokud se pouzije dle nasledujici tabulky 4.

Tabulka 4 MoZnosti vyuZiti znovuziskané asfaltové smési kvalitativni tridy ZAS-T1

Pouziti/kvalitativni tfida ZAS-T1
Vyroba asfaltové smési vyrabéné za horka, za tepla nebo za studena ANO
Nestmelend podkladni vrstva pozemni komunikace, letiStni, manipulacni nebo ANO
obdobné dopravni plochy

Nestmelenad podkladni vrstva pozemni komunikace, letiStni, manipulacni nebo ANO
obdobné dopravni plochy v ochranném pasmu vodniho zdroje

Ochranna vrstva pozemni komunikace i letistni nebo obdobné dopravni plochy ANO
Nestmelend ochranna vrstva pozemni komunikace ¢i letistni nebo obdobné dopravni ANO
plochy v ochranném pasmu vodniho zdroje

Konstrukce zemniho télesa pozemni komunikace nebo stavby Zeleznicni trati ANO
Nestmelend konstrukéni vrstva polnich a lesnich cest ANO
Nestmelend konstrukéni vrstva polnich a lesnich cest v ochranném pasmu vodniho ANO
zdroje

Hydraulicky stmelena podkladni vrstva pozemni komunikace, letistni nebo obdobné ANO
dopravni plochy ¢i konstrukce Zeleznicni trati

Technologie recyklace za studena na misté ANO

4.6. Popis vypocCtu a posouzeni namerenych dat FWD

Méfeni Unosnosti vozovky bylo provedeno v souladu s TP 87 rdzovym zatézovacim zarizenim RODOS 10001, zatiZzenim
jehoZ hodnota je priblizné ekvivalentni s dotykovym tlakem navrhové napravy (tzn. 0,65 MPa). Prihyby jsou
zaznamenany na sedmi snimacich, jejichZz umisténi je ve vzdalenostech 0, 300, 450, 600, 900, 1200, 1500, 1800 a 2100
mm od stfedu zatéZovaci desky.

M.L.S. a.s., Resslova 956/13, 500 02 Hradec KralovéStranka | 10 z 32



Diagnosticky prizkum konstrukce vozovky

Zpréva ¢.: 104/23/CL/HK

@ M I s Trutnov, ul. Kryblickd
v

Namérené hodnoty prihyb( na vSech snimadich jsou uvedeny v tabulkach v priloze B této zpravy. Pribéh prihybl
zaznamenanych na vsech snimacich na sledovaném uUseku je pro ilustraci znazornén v grafické podobé v grafech ¢.1. V
grafech €. 2 jsou vykresleny pribéhy prihybl di - charakterizujicitho mechanickou tGéinnost krytu vozovky, d2 -
charakterizujici mechanickou ucinnost podkladnich vrstev a d7 - charakterizujiciho mechanickou ucinnost podloZi.

Z namérenych hodnot prihybu v teplotnich podminkach zjisténych pfi méreni se vypocitavaji pomoci zpétného
vypoctu razové moduly pruznosti jednotlivych konstrukcnich vrstev vozovky opravené na navrhovou teplotu. Tyto
hodnoty jsou uvedeny v tabulkdch €. 1 pfilohy B.

Vypoctené hodnoty razovych modull pruznosti na kazdém bodé a dopravni zatiZeni jsou dale vstupnimi veli¢inami
analytického vypoctu zbytkové doby Zivotnosti. V pfipadé, Ze neni znamo dopravni zatiZeni, provadi se vypocet
zatiZitelnosti, tj. stanovi se pocet TNV pro stanovenou dobu Zivotnosti, které vozovka unese. Tyto hodnoty jsou
uvedeny v pfiloze v tabulkach €. 2. Déle jsou zde uvedeny deformacni charakteristiky vrstev, limitni pocty vozidel,
relativni poruseni, kriticka vrstva a prehled chyb vypoctu dle pozadavk( TP 87 ,,Navrhovani udrzby a oprav netuhych
vozovek”. Prlihyby vozovky zjisténé na snimaci pfimo v misté plsobeni razového pulzu se pohybuji od 405 um do 957
um, pramérna hodnota je 672 um, zbytkova Zivotnost 0,4 rok( a tloustka prostého zesileni konstrukce 9 cm. Grafické
znazornéni prihyb krytu, podkladu a podloZi je znazornéno na nasledujicim obrazku 5.

Podrobné vysledky z provedeného méreni Unosnosti jsou v pfiloze B.

Obrdzek 5 Graf pribéht prahybu krytu, podkladu a podloZi

Prabéh prahyb krytu, podkladu a podlozi
1000 Trutnov — ul. Kryblicka
900 ~ S _ \Y/
800 /{ . /
700 // \\ // //‘\
P
,Eﬁoo // ,4\\ X // 7 y <
?OO / AR, 4
2400 //
A~ .
300 4~ ~— ‘ ’
200
1 - M
0 ; ‘ ! ‘ | |
0 S0 100 150 200 250 300 350
| —A—Kryt ——Podklad —®—Podlozi | Staniéeni [m]

4.7. Zhodnoceni poruseni vozovky

Vzhledem k druhu dokumentovanych poruch (trhliny, vyspravky, vytluky) Ize z hlediska provozni zpUsobilosti vozovky
hodnotit celek klasifikacnim stupném 5 — havarijni stav, coZ vyZzaduje provedeni opravy vozovky.
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Kryt tvori asfaltem stmelené vrstvy, opatfené ndtérem, podkladni vrstvy byly zjistény ve formé nestmelené vrstvy
charakteru Stérkodrté, situované na sStérkovito piscité zeminé nebo v druhé poloviné Useku vozovky na vrstvé
pGvodniho kamenného stétu.

Stav vozovky odpovida stafi provedenych Uprav. Konstrukce vozovky neni homogenni a je narusena mnozstvim oprav.
Krytova vrstva vozovky ma vycerpanou zivotnost a nedostateénou tloustku, projevujici se trhlinami.

4.8. Navrh opravy konstrukce vozovky

Navrh nové skladby konstrukce vozovky vychazi ze stavajici skladby konstrukce zjisténé jadrovymi vyvrty a vrtanymi
sondami, méreni prihyb( zatizenim FWD, charakteristiky konstruk¢nich materialQ, stanoveni obsahu PAU a rozboru
zeminy v podlozi vozovky.

Pro posouzeni konstrukce vozovky byly uvazovany nasledné podminky:
e délka navrhovaného obdobi: 25 let
navrhova Uroven poruseni: D1
navrhova hodnota celkového pocétu TNV za ndvrhové obdobi TNV4: 306 600
tfida dopravniho zatizeni: V
koeficient rlistu dopravy na zac¢atku navrhového obdobi: 1,05
koeficient rlstu dopravy na konci navrhového obdobi: 1,19
soucinitel pro jednosmérné komunikace C; =1,0
soucinitel vyjadrujici fluktuaci stop C2 = 0,7 (pro ostatni Urovné poruseni a tfidy dopravniho zatizeni)
soucinitel spektra hmotnosti naprav TNV €3 = 0,50 (netuhé vozovky — bézné dopravni zatiZeni)
soucinitel vlivu rychlosti pohybu TNV €4 = 2,0 (zastavovani vozidel a rychlost nizsi nez 50 km/h)
dokonaly styk na vSech vrstvach
hodnota charakteristického indexu mrazu: 400 °C
podloZi: nebezpecné namrzavé
vodni rezim: difuzni
Navrhova hodnota modulu zeminy v podlozi: 84,95 MPa;
Poissonovo cislo: 0,350;
zatizeni navrhové ndpravy: 100 kN;
pocet kol se zdvojenymi pneumatikami: 2;
vzdalenost stfedu dotykovych ploch: 0,344 m;
polomér zatéZovacich ploch: 0,1203 m;
dotykovy tlak (intenzita svislého rovnomérného zatizeni): 0,55 MPa.

Konstrukce vozovek byly posouzeny programem Laymed TP 170 (CSN EN).
Navrh byl zpracovan a posouzen ve vice variantach. Vybér varianty opravy je volbou objednatele, ktery zohledni
dopravni vyznam feSené komunikace ve vztahu k ekonomické a ¢asové narocnosti opravy.

VARIANTA A - zesileni vozovky, vvména dvou asfaltem stmelenych vrstev a horni podkladni vrstvy SD, podiisek KM
0,000-KM 0,170

Varianta A je navrZena s ohledem na dostate¢nou Unosnost podkladnich vrstev a podlozi vozovky (vysledky méreni
FWD).
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Odfrézovani stavajicich asfaltem stmelenych vrstev v prdmérné tloustce 120 mm.

Odstranéni zbyvajicich asfaltovych vrstev a &asti podkladni vrstvy SD na Groven 250 mm pod uvaZovanou
vyskovou polohu nivelety.

Mechanicka Uprava stavajici zbylé podkladni vrstvy SD na tloustku 150 mm - provedeni nestmelené podkladni
vrstvy z mechanicky zpevnéné zeminy MZ v tl. 150 mm dle CSN EN 13285 a CSN 73 6126-1.

Provedeni nestmelené podkladni vrstvy ze $térkodrti SDA v tl. 150 mm dle CSN EN 13285 a €SN 73 6126-1.
Pokladka podkladni vrstvy z asfaltového betonu pro podkladni vrstvy ACP 16 + 50/70 v tl. 60 mm dle CSN 73
6121 resp. CSN EN 13108-1.

Spojovaci postiik dle CSN 73 6129, PS-C; 0,30 kg.m2 zbytkového pojiva.

Pokladka obrusné vrstvy z asfaltového betonu pro obrusné vrstvy ACO 11 50/70 v tl. 40 mm dle CSN 73 6121
resp. CSN EN 13108-1.

NavrZenym zpUsobem opravy nedojde k navySeni vyskové polohy nivelety.
Predpokladana Zivotnost konstrukce vozovky po opravé bude 25 let.

Posouzeni konstrukce vozovky Navrhové obdobi 10 let
mezni hodnota Zjistena hodnoceni
hodnota
Relativni poskozeni vozovky 0,85 0,455 vyhovuje
Relativni poskozeni podlozi 0,85 0,771 vyhovuje

VARIANTA B — celkova rekonstrukce, podusek KM 0,170 — KM 0,375

Varianta B je navriena s ohledem na nedostateénou tloustku krytu stavajici vozovky a existenci nehomogenni stavajici
podkladni vrstvy Stétu.

Odfrézovani stavajicich asfaltem stmelenych vrstev v primérné tloustce 35 mm.

Odstranéni zbyvajicich konstrukénich vrstev na Urovert 450 mm pod uvazovanou vyskovou polohu nivelety.
Uprava zemni plané pferovnanim a zhutnénim na pozadovanou hodnotu podloZi typu PIIl.

V pfipadé nedosaZzeni pozadovanych parametr( pro podloZi Plll provést Gpravu zeminy v aktivni zoné na tloustku
Upravy 300 mm bud' jejim zlepSenim nebo nahradou za jiny vhodny material.

Provedeni nestmelené podkladni vrstvy z mechanicky zpevnéné zeminy MZ v tl. 200 mm dle CSN EN 13285 a
CSN 73 6126-1.

Provedeni nestmelené podkladni vrstvy ze $térkodrti SDA v tl. 150 mm dle CSN EN 13285 a €SN 73 6126-1.
Pokladka podkladni vrstvy z asfaltového betonu pro podkladni vrstvy ACP 16 + 50/70 v tl. 60 mm dle CSN 73
6121 resp. CSN EN 13108-1.

Spojovaci postfik dle CSN 73 6129, PS-C; 0,30 kg.m2 zbytkového pojiva.

Pokladka obrusné vrstvy z asfaltového betonu pro obrusné vrstvy ACO 11 50/70 v tl. 40 mm dle €SN 73 6121
resp. CSN EN 13108-1.

NavrZzenym zpUsobem opravy nedojde k navySeni vyskové polohy nivelety.
Predpokladana Zivotnost konstrukce vozovky po opravé bude 25 let.

Posouzeni konstrukce vozovky Navrhové obdobi 25 let
mezni hodnota Zjistena hodnoceni
hodnota
Relativni posSkozeni vozovky 0,85 0,681 vyhovuje
Relativni posSkozeni podlozi 0,85 0,343 vyhovuje
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4.9. Zavér se shrnutim vysledk( ndvrhu opravy

Provedena diagnostika a jeji vyhodnoceni navrhuje pro rfeseny Usek mistni komunikace ulice Kryblicka v obci Trutnov
dvé varianty navrh( opravy. Zajmovy Usek komunikace je na zakladé vysledk( méreni inosnosti rozdélen na dva dilci
poduseky, pro kazdy zvlast je navrieno jedno feSeni opravy. Obé varianty pocitaji s ponechanim stévajici vyskové
polohy nivelety a jsou navrZeny a posouzeny na pfedpoklddanou Zivotnost 25 let.

Varianta A resi opravu konstrukce vozovky v poduseku KM 0,000 — KM 0,170 vyménou dvou krytovych vrstev a horni
podkladni vrstvy s ponechanim spodni ¢asti konstrukce vozovky.

Varianta B predpoklada v poduseku KM 0,170 — KM 0,375 celkovou rekonstrukci vozovky s odstranénim stavajici vrstvy
Stétu.

Nezbytnou soucasti opravy ve vsech variantach by méla byt rekonstrukce odvodnéni.

V Hradci Kralové 24. ¢ervence 2023 zpracoval Ing. Martin Bustik

Oprdvnéni k provddéni prizkumnych a diagnostickych praci souvisejicich s vystavbou, opravami, udrzbou
a sprdvou pozemnich komunikaci, ¢islo 520/2022, ¢.j.: MD2288/2022-930/2, 23.06. 2022, oprdvnéni plati
do 23.06. 2027.
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PRILOHA A

FOTODOKUMENTACE JADROVYCH VYVRTU A SOND
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JV3 —S3 (sonda na stavbé)
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PRILOHA B

MERENi PRUHYBU FWD A VYHODNOCENI
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Diagnosticky prtizkum konstrukce vozovky
Trutnov, ul. Kryblickd
Zpréva ¢.: 104/23/CL/HK
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Diagnosticky prtizkum konstrukce vozovky
Trutnov, ul. Kryblickd
Zpréva ¢.: 104/23/CL/HK
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Diagnosticky prtizkum konstrukce vozovky
M l s Trutnov, ul. Kryblickd
T— Zpréva ¢.: 104/23/CL/HK

PRILOHA C

ROZBOR ZEMINY
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Diagnosticky prtizkum konstrukce vozovky
M I s Trutnov, ul. Kryblickd

Zpréva ¢.: 104/23/CL/HK

M.L.S. a.s., Resslova 956/13, 500 02 Hradec Kralové

@ M | s Centralni silni¢ni laboratof

ZkusSebni laboratof &. 1197 akreditovana CIA podle CSN EN ISONEC 17025:2018
— pracovisté Hradec Kralové, Resslova 956/13, 500 02 Hradec Kralové

Strana .. 1/2
Priloha: 1

PROTOKOL O ZKOUSCE
¢.: 1361/23/CSLIHK

Stanoveni zrnitosti podle C‘.SN 721017:1995
Stanoveni meze plasticity podle CSN 72 1013:1967
Stanoveni meze tekutosti podle CSN 72 1014:1967
Stanoveni poméru tinosnosti zemin (IBI/CBR) podle CSN EN 13286-47
Stanoveni vlhkosti podle CSN EN ISO 17892 — 1

Zakaznik: Ing. Pavel Vokral, Lomni 340, 541 01 Trutnov
Objednavka: ze dne 22. 6. 2023

Akce: Trutnov — ul. Kryblicka
Predmét zkousky: lokalita*: lab.&.vz.:
Stanoveni zrnitosti, CBR  podloZi vozovky; zemina ze sondy €. 3 2106/23

* Udaje poskytnuté zakaznikem

Zkusebni vzorky 1 2106/23

datum odbéru : 30. 6. 2023
datum pfijeti dolab. :3.7.2023
odebral : Rozehnal DiS, Bernat

misto odbéru:

Vysledky zkousek

Stanoveni zrnitosti — prosévani a sedimentace
Hlavni pouZité zarizeni: odmérny valec, hustomér, vazenky, vahy, sita, susarna, michadlo, stopky,
teplomér, misky, minutky

Stanoveni meze plasticity
Hlavni pouZité zafizeni: sito @ 0,5mm, vahy, podloZka, misky, susarna, teplomér
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Zpréva ¢.: 104/23/CL/HK

Diagnosticky prtizkum konstrukce vozovky
M I s Trutnov, ul. Kryblickd
v

M.1.S. a.s., Resslova 956/13, Hradec Kralové Strana ¢.: 212

@—-.M;S_—J Centralni silniéni laboratof Protokol €.: 1361/23/CSLIHK

Stanoveni meze tekutosti
Hiavni pouzité zafizeni: Casagrandlv pristroj a pFislusenstvi, sito @ 0,5mm, susarna, teplomér

Laboratorni &islo vzorku 2106/23
kfivka zrnitosti — propady v % hm. pfiloha €. 1
mez plasticity we v % hm. 18,7
mez tekutosti w, v % hm. 228
stupen konzistence Ic 2,2
podil zrn nad sitem 0,5 mm v % hm. 8.3

Stanoveni hodnoty CBR
Hlavni pouZité zafizeni: mozdir + pfislusenstvi, vahy, lis + pfidavné zafizeni, susarna, vodni
lazen, Proctortiv péch

Laboratorni &islo vzorku 2106/23
vlhkost w pfed CBR (% hm.) 13,8
vlhkost w po CBR (% hm.) 15,3
pritizeni (kg) 5
podminky zrani (°C) 20+£2
zrani (hod.) -
syceni (hod.) 96
Vysledna hodnota CBR v % 13,0
Vzorky pfipravil a zkousky proved|: Rozehnal DiS, Bernat Dne: 3. - 8. 7. 2023

Protokol vystaven dne: 18. 7. 2023

Prohlaseni: Vysledky zkouSek se tykaji pouze zkuSebniho vzorku. Bez pisemného souhlasu Centralni silniéni
laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak nez cely

Upozornéni: StiZnost nebo namitku proti vysledkiim zkouZek Ize podat Fediteli Centralni silni&ni laboratofe, ktery
je povinen stiZnost okamszité potvrdit a do 30 kalendainich dnil sdélit vysledek reklamace.

Protokol o zkousce schvalil

/

Ing. Martin Bustik
Konec protokolu Feditel CSL
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@ M I s Diagnosticky prtizkum konstrukce vozovky

Trutnov, ul. Kryblickd
Zpréva ¢.: 104/23/CL/HK

M.1.S. a.s.
@ mis

Resslova 956/13
500 02 Hradec Kralové

Vyfizuje: Gembalovd  E-mail: Dne: 18. 7. 2023
Telefon: 495 844 213 michaela.gembalova@mishk.cz Hradec Kralové

Véc: Vyjadieni CSL k protokolu o zkousce ¢.: 1361/23/CSL/HK

Laboratorni fislo vzorku: Posouzeni:

Technicky predpis:
Technicky predpis CSN 73 61110
Laboratorni ¢islo vzorku 2106/23
Pojmenovani a zatfidéni zeminy
c 4,0 %
m 340%
f 380%
s 59,8 %
g 22%
Specifické viastnosti f=35 % - 65 % (s+g+f * pod Earou A
Trida a symbol F3MS
Nazev zeminy

piscita hlina

namrzavé az nebezpeéné namrzavé

podminecéné vhodna

podminec¢né vhodna
pFiznivy difuzni

Posouzeni namrzavosti
Posouzeni vhodnosti do nasypu
Posouzeni vhodnosti do podlozi vozovky
Vodnirezim

/

Ing. Martin Bustik
feditel CL

M.1.5. a.s.
Resslova 956
500 02 Hradec Krdlovd
W2 42) 95 683 + Dl C2 421 95683

S

Vyjadreni k protokolu neni pfedmétem akreditace
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Trutnov, ul. Kryblickd
Zpréva ¢.: 104/23/CL/HK
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Diagnosticky prtizkum konstrukce vozovky
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Diagnosticky prtizkum konstrukce vozovky
M l s Trutnov, ul. Kryblickd
T— Zpréva ¢.: 104/23/CL/HK

PRILOHA D

OBSAH PAU V POJIVU ASFALTOVYCH VRSTEV
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@ mis

Diagnosticky prtizkum konstrukce vozovky
Trutnov, ul. Kryblickd
Zpréva ¢.: 104/23/CL/HK

— L t Sidlo Labstream s.r.o. ZkuSebni laboratof  Tel.: 602 644 718
— t ) r T ‘ Ve Drahach 471 Holubova 846 info@labstream.cz
— a S rea 534 01 Holice 534 01 Holice

L1784
Zkusebni laboratof &. 1784 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Protokol o zkousce
Stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodikd (PAU)

Laboratorni Eislo 23/131

Zakaznik M.1.S. a.s. Objednavka 016/23/SUB/Obj
Adresa Resslova 956/13, 500 02 Hradec Krélové Datum pfijmu 3.7.2023
Kontaktni osoba Ing. Martin Bustik Datum zkouek od: 5.7.2023
E-mail martin.bustik@mishk.cz do: 5.7.2023
Telefon 602 246 227 Datum vystaveni protokolu  9.7.2023
Udaje o vzorku
Nazev zakazky Trutnov - ul. Kryblicka Druh materialu !
Vzorek 11 Akce !
Odbérovy protokol  / Datum odbéru !
Misto odbéru / Poznamka !
Vzorkoval /
Vysledky zkouSky

Parametr Jednotka Vysledek

Susina pfi 105°C % hm 99,9

PAU Jednotka Vysledek

Naftalen mg/kg sus. <

Acenaftylen mg/kg sus. <

Acenaften mg/kg sus. <

Fluoren mg/kg sus. <

Fenanthren mg/kg sus. <

Anthracen mg/kg sus. <

Fluoranthen mg/kg sud. 0,7

Pyren mg/kg sud. 0,7

Chrysen mg/kg sus. <

Benzo[a]anthracen mg/kg sus. <

Benzo[b]fluoranthen mg/kg sus. <

Benzo[k]fluoranthen mg/kg sus. <

Benzo[a]pyren mg/kg sus. <

Indeno[1,2,3-c,d]pyren mg/kg sus. <

Dibenzo[a, h]anthracen mg/kg sus. <

Benzo[g, h,i]perylen mg/kg sus. <

Suma PAU mg/kg sus. 1,5

Znackou < jsou oznaceny vysledky pod mezi stanovitelnosti.
Mez stanovitelnosti pro jednotlivé PAU je 0,5 mg/kg sus.
Nejistota stanoveni PAU je 40%. Nejistota stanoveni susiny je 6%.

Zkudebni postupy: SOP M1 (CSN EN 15527:2009)
SOP M2 (CSN ISO 14346:2007)
Poznamky:
Informace v &asti "Udaje o vzorku" dodal zakaznik. ZkuSebni laboratof neodpovida za informace dodané zakazikem.
Vysledky zkouSek se vztahuji ke vzorku, jak byl pfijat do laboratore.
Uvadéna nejistola je standardni rozSifena nejistola vypoétena s pouzitim koeficientu rozSifeni k=2 a odpovida
hladiné vyznamnosti 95% a nezahrnuje nejistotu vzorkovani.
Misto provedeni zkouSek je shodné s adresou | aboratore.
Rozhodovaci pravidlo vyroku o shodé nezapoditava nejistoty.
Bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratore se nesmi protokol reprodukovat jinak nez cely.

Vyrok o shodé: Zatfidéni znovuziskané asfaltové smési do kvalitativni tfidy podle tabulky ¢. 1 Vyhlasky ¢. 130/2019 Sb.
na zakladé obsahu celkového mnoZstvi polycyklickych aromatickych uhlovodiki (PAU):

Celkové mnoZstvi PAU 1,5  mg/kg sus. odpovida tfidé ZAS T1 dle vyhl. €. 130/19

Za zku$ebni laboratof schvalil:

Ing. Pavel Smejda,

Vedouci zkusebni laboratofe
Konec protokolu
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@ mis

Diagnosticky prtizkum konstrukce vozovky
Trutnov, ul. Kryblickd
Zpréva ¢.: 104/23/CL/HK

— L t Sidlo Labstream s.r.o. ZkuSebni laboratof  Tel.: 602 644 718
— t ) r T ‘ Ve Drahach 471 Holubova 846 info@labstream.cz
— a S rea 534 01 Holice 534 01 Holice

L1784
Zkusebni laboratof &. 1784 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Protokol o zkousce
Stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodikd (PAU)

Laboratorni Eislo 23/132

Zakaznik M.1.S. a.s. Objednavka 016/23/SUB/Obj
Adresa Resslova 956/13, 500 02 Hradec Krélové Datum pfijmu 3.7.2023
Kontaktni osoba Ing. Martin Bustik Datum zkouek od: 5.7.2023
E-mail martin.bustik@mishk.cz do: 5.7.2023
Telefon 602 246 227 Datum vystaveni protokolu  9.7.2023
Udaje o vzorku
Nazev zakazky Trutnov - ul. Kryblicka Druh materialu !
Vzorek 12 Akce !
Odbérovy protokol  / Datum odbéru !
Misto odbéru / Poznamka !
Vzorkoval /
Vysledky zkouSky

Parametr Jednotka Vysledek

Susina pfi 105°C % hm 99,9

PAU Jednotka Vysledek

Naftalen mg/kg sus. <

Acenaftylen mg/kg sus. <

Acenaften mg/kg sus. <

Fluoren mg/kg sus. <

Fenanthren mg/kg sus. <

Anthracen mg/kg sus. <

Fluoranthen mg/kg sud. 0,6

Pyren mg/kg sud. 0,7

Chrysen mg/kg sus. <

Benzo[a]anthracen mg/kg sus. <

Benzo[b]fluoranthen mg/kg sus. <

Benzo[k]fluoranthen mg/kg sus. <

Benzo[a]pyren mg/kg sus. <

Indeno[1,2,3-c,d]pyren mg/kg sus. <

Dibenzo[a, h]anthracen mg/kg sus. <

Benzo[g, h,i]perylen mg/kg sus. <

Suma PAU mg/kg sus. 1,3

Znackou < jsou oznaceny vysledky pod mezi stanovitelnosti.
Mez stanovitelnosti pro jednotlivé PAU je 0,5 mg/kg sus.
Nejistota stanoveni PAU je 40%. Nejistota stanoveni susiny je 6%.

Zkudebni postupy: SOP M1 (CSN EN 15527:2009)
SOP M2 (CSN ISO 14346:2007)
Poznamky:
Informace v &asti "Udaje o vzorku" dodal zakaznik. ZkuSebni laboratof neodpovida za informace dodané zakazikem.
Vysledky zkouSek se vztahuji ke vzorku, jak byl pfijat do laboratore.
Uvadéna nejistola je standardni rozSifena nejistola vypoétena s pouzitim koeficientu rozSifeni k=2 a odpovida
hladiné vyznamnosti 95% a nezahrnuje nejistotu vzorkovani.
Misto provedeni zkouSek je shodné s adresou | aboratore.
Rozhodovaci pravidlo vyroku o shodé nezapoditava nejistoty.
Bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratore se nesmi protokol reprodukovat jinak nez cely.

Vyrok o shodé: Zatfidéni znovuziskané asfaltové smési do kvalitativni tfidy podle tabulky ¢. 1 Vyhlasky ¢. 130/2019 Sb.
na zakladé obsahu celkového mnoZstvi polycyklickych aromatickych uhlovodiki (PAU):

Celkové mnoZstvi PAU 1,3 mg/kg sus. odpovida tfidé ZAS T1 dle vyhl. €. 130/19

Za zku$ebni laboratof schvalil:

Ing. Pavel Smejda,

Vedouci zkusebni laboratofe
Konec protokolu
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@ mis

Diagnosticky prtizkum konstrukce vozovky
Trutnov, ul. Kryblickd
Zpréva ¢.: 104/23/CL/HK

— L t Sidlo Labstream s.r.o. ZkuSebni laboratof  Tel.: 602 644 718
— t ) r T ‘ Ve Drahach 471 Holubova 846 info@labstream.cz
— a S rea 534 01 Holice 534 01 Holice

L1784
Zkusebni laboratof &. 1784 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Protokol o zkousce
Stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodikd (PAU)

Laboratorni Eislo 23/133

Zakaznik M.1.S. a.s. Objednavka 016/23/SUB/Obj
Adresa Resslova 956/13, 500 02 Hradec Krélové Datum pfijmu 3.7.2023
Kontaktni osoba Ing. Martin Bustik Datum zkouek od: 5.7.2023
E-mail martin.bustik@mishk.cz do: 5.7.2023
Telefon 602 246 227 Datum vystaveni protokolu  9.7.2023
Udaje o vzorku
Nazev zakazky Trutnov - ul. Kryblicka Druh materialu !
Vzorek 13 Akce !
Odbérovy protokol  / Datum odbéru !
Misto odbéru / Poznamka !
Vzorkoval /
Vysledky zkouSky

Parametr Jednotka Vysledek

Susina pfi 105°C % hm 99,9

PAU Jednotka Vysledek

Naftalen mg/kg sus. <

Acenaftylen mg/kg sus. <

Acenaften mg/kg sus. <

Fluoren mg/kg sus. <

Fenanthren mg/kg sus. <

Anthracen mg/kg sus. <

Fluoranthen mg/kg sud. 0,6

Pyren mg/kg sud. 0,7

Chrysen mg/kg sus. <

Benzo[a]anthracen mg/kg sus. <

Benzo[b]fluoranthen mg/kg sus. <

Benzo[k]fluoranthen mg/kg sus. <

Benzo[a]pyren mg/kg sus. <

Indeno[1,2,3-c,d]pyren mg/kg sus. <

Dibenzo[a, h]anthracen mg/kg sus. <

Benzo[g, h,i]perylen mg/kg sus. <

Suma PAU mg/kg sus. 1,2

Znackou < jsou oznaceny vysledky pod mezi stanovitelnosti.
Mez stanovitelnosti pro jednotlivé PAU je 0,5 mg/kg sus.
Nejistota stanoveni PAU je 40%. Nejistota stanoveni susiny je 6%.

Zkudebni postupy: SOP M1 (CSN EN 15527:2009)
SOP M2 (CSN ISO 14346:2007)
Poznamky:
Informace v &asti "Udaje o vzorku" dodal zakaznik. ZkuSebni laboratof neodpovida za informace dodané zakazikem.
Vysledky zkouSek se vztahuji ke vzorku, jak byl pfijat do laboratore.
Uvadéna nejistola je standardni rozSifena nejistola vypoétena s pouzitim koeficientu rozSifeni k=2 a odpovida
hladiné vyznamnosti 95% a nezahrnuje nejistotu vzorkovani.
Misto provedeni zkouSek je shodné s adresou | aboratore.
Rozhodovaci pravidlo vyroku o shodé nezapoditava nejistoty.
Bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratore se nesmi protokol reprodukovat jinak nez cely.

Vyrok o shodé: Zatfidéni znovuziskané asfaltové smési do kvalitativni tfidy podle tabulky ¢. 1 Vyhlasky ¢. 130/2019 Sb.
na zakladé obsahu celkového mnoZstvi polycyklickych aromatickych uhlovodiki (PAU):

Celkové mnoZstvi PAU 1,2  mg/kg sus. odpovida tfidé ZAS T1 dle vyhl. €. 130/19

Za zku$ebni laboratof schvalil:

Ing. Pavel Smejda,

Vedouci zkusebni laboratofe
Konec protokolu
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